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Задача автоматизации процесса идентификации растительного сырья 

на основе морфолого-анатомического анализа его структуры, является с 

практической точки зрения актуальной. Она вызвана требованиями оценки 

качества и стандартизации лекарственного растительного сырья, посту-

пающего на фармацевтическое производство, поскольку процесс эксперт-

ной оценки является сложным, очень трудоѐмким и в высокой степени 

субъективным [1, 2, 3]. 

Данную проблему позволяет решить разработка программной систе-

мы, осуществляющей автоматизированное распознавание морфологических 

признаков вегетативных и генеративных органов растений по поперечным 

срезам с последующей идентификацией изучаемого растения. 

Исходными данными для решения указанной задачи послужили набор 

микрофотографий поперечных срезов растений и методика распознавания, 

ориентированная на еѐ использование человеком.  

Для решения поставленной задачи необходимо решить следующие 

подзадачи: 

1. Подготовка исходных изображений для распознавания. 

2. Выделение на изображении слоѐв на основе различия их графиче-

ских характеристик – цвета, яркости, структуры, и т. п. 

3. Идентификация слоѐв на основе их порядка и/или графических ха-

рактеристик.  

4. Определение свойств слоѐв по их графическим характеристикам.  

5. Идентификация растения или группы растений по свойствам слоѐв. 

Была проведена работа над решением подзадачи №2 – выделением 

слоѐв с помощью кластеризации методом K-средних [4]. Данный метод кла-

стерного анализа позволил сегментировать изображение, и тем самым ре-

шить часть задачи выделения на изображении слоѐв.  

Используя алгоритм К-средних, в результате получаем набор сегмен-

тов, которые можно интерпретировать как слои растения на входном изо-

бражении. 

У данного метода есть ряд преимуществ перед альтернативными. Нет 

необходимости задавать порог разности образования сегментов, алгоритм 

гарантированно выполняется за конечное число шагов, и его реализация 

проще реализации аналогичных методов [5]. 

Для решения подзадачи было разработано и протестировано про-

граммное обеспечение (ПО). Для создания ПО использовались язык про-
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граммирования C++, среда разработки Visual C++ 2010 Express Edition, а 

также библиотека компьютерного зрения OpenCV.  

Тестирование проводилось на микрофотографиях разрешением 

1280х1024, каждая из которых была разбита на 3, 4 и 5 кластеров. Результа-

ты тестирования показали, что метод K-средних применим для выделения 

слоев на поперечных срезах растений, при соблюдении двух условий: 

– слои достаточно однородны; 

– число слоев заранее известно. 

Для решения проблемы неоднородности слоев и для автоматического 

определения количества слоев необходима модификация метода K-средних, 

либо его использование в совокупности с другими методами сегментации. 

Для поиска таких методов планируется исследовать методы текстурного 

анализа, в частности метод сегментации текстур на основе локальных би-

нарных паттернов [6]. 
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В данной работе рассматривалась эконометрическая модель Клейна. 

Модель представляет собой систему из трех одновременных уравнений, 

два из которых содержат случайные составляющие. Последние можно 

трактовать как результат совокупного влияния многих случайных факто-

ров, воздействия которых не могут быть напрямую учтены в модели.  

Цель работы – исследовать влияние  случайных возмущений на ста-

тистические свойства оценок структурных коэффициентов модели мето-

дом Монте-Карло. Для этого был разработан и реализован алгоритм мето-

да Монте-Карло в среде программирования Delphi 7 на языке Оbject Pascal. 

http://www.scholarpedia.org/article/Local_Binary_Patterns

