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Одним из таких методов автоматического анализа данных являются  
деревья решений. Это способ представления правил в иерархической, 
последовательной структуре, где каждому объекту соответствует 
конечный узел, дающий решение [1; 2]. 

Рассмотрим задачу определения кредитоспособности клиента. Кре-
дитоспособность клиента коммерческого банка – способность заемщика 
полностью и в срок рассчитаться по своим долговым обязательствам (ос-
новному долгу и процентам). В качестве наиболее значимых атрибутов 
клиента предлагается рассмотреть следующие: возраст, доход, поручи-
тельство, кредитная история, долг, стабильность занятости, наличие не-
движимости. 
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Задача коммивояжёра – одна из самых известных задач 
комбинаторной оптимизации, заключающаяся в отыскании самого 
выгодного маршрута, проходящего через указанные города хотя бы по 
одному разу с последующим возвратом в исходный город. В терминах 
теории графов задачу можно сформулировать следующим образом: в 
полносвязном взвешенном графе построить гамильтонов цикл 
минимальной стоимости [1]. 

Задача коммивояжера принадлежит классу NP, то есть на данный 
момент не существует алгоритмов, решающих эту задачу за 
полиномиальное время. Для простого варианта, симметричной задачи с  

городами, существует  возможных маршрутов, то есть для 15 
городов существует 43 миллиарда маршрутов, а для 18 городов уже 177 
триллионов. То, как стремительно растет продолжительность вычислений, 
можно показать на следующем примере. Если бы существовало 
устройство, находящее решение для 30 городов за час, то для двух 
дополнительных городов требуется в тысячу раз больше времени; то есть, 
более чем 40 суток. 

Методы дискретной оптимизации, в частности метод ветвей и 
границ, позволяют находить оптимальные или близкие к оптимальному 
решения для задач больших размерностей [2; 3]. Чтобы эффективно 
применить метод ветвей и границ можно использовать кластеризацию 
подзадач. Для этого необходимо определить меру схожести подзадач [3;4]. 

http://www.basegroup.ru/glossary_ajax/definitions/decision_trees
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Авторами были разработаны и реализованы алгоритмы для 
определения схожести частных случаев задачи коммивояжера. Степень 
различия матриц стоимости оценивалась с помощью двух метрик. Пусть А 
и В – заданные матрицы стоимости одинаковой размерности. Тогда мера 
сходства вычисляется по следующим формулам (пример вычислений 
приведен в таблице 1): 

 
 

1. Сначала  для каждой подзадачи и для   вычисляется  
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Затем вычисляется , где  . 
Таблица 1 

Пример вычисления по описанным метрикам 
 

12 4 9 15 4 

6 13 9 10 3 

2 2 19 18 13 

17 19 10 2 15 

12 8 7 9 10 

 

11 5 2 15 3 

3 19 8 17 17 

3 11 6 5 15 

1 5 1 11 6 

15 11 4 20 19 

Степень различия 

по формуле 1 = 38.99; по формуле 2 = 2.33 

 

Задача дальнейших исследований состоит в определении наиболее 
подходящей метрики для определения схожести подзадач в методе ветвей и 
границ, что позволит повысить эффективность его применения. 
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