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ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ РАБОТУ ГИДРОАГРЕГАТОВ 
С ГАЗОСТАТИЧЕСКИМ ЦЕНТРИРОЕАНИЕМ

Исследуется устойчивость клапана с газостатическим центрировани
ем методами Рауса-Гурвица. Оператор передаточной функции клапана 
записывается в виде характеристического уравнения, для которого 
составляется матрица коэффициентов. По определителям характерис
тического уравнения делается анализ устойчивости работы гидрозат- 
вора.

Клапан с газостаткческим центрированием [ i j ,  схема которото при
ведена на рис. I ,  при некоторых соотношениях его параметров склонен к 
потере устойчивости. Поэтому для обеспечения его стабильной и надеж
ной работы необходимо определить запас устойчивости с тем, чтобы пе
реходные процессы и вибрационные режимы не вызывали самопроизволыпа 
колебаний затвора клапана и его разрушения.

Решение задачи устойчивости проводилось методами Рауса-ТУрвица. 
Передаточная Функция для клапана с газостатическим центрировани

ем [ I ]
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Динамические процессы в установках ЛА. Самара, 1994, 
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Р и с .  I .  Схема гидрозатвора с газостатическим 
центрированием

После преобразования передаточная функция примет вид

со.

( I )

Дея исслелова]тия устойчивости клапана рассмотрим собственный оператор 
пепеяаточной фг̂ нктрнг ( I )  з виде характеристического уравнения

(2)

Здесь = Л

Для у1)авнекия (2 ) составляется матрица коадуициентов. Критерий 
устойчивости определяется условием, что при <2  ̂ > О все главные диа- 
т'ояальнке шноры, составляющие матрицу коэффициентов, должны быть 
больше нудя ][2 j, Поэтому условие устойчивости затвора клапана запи
шется в виде

о > 0

а ,

«о

Гг,

'г-г
' k  • r i )

(3 )
> О
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Р и с. 2. Диаграмма устойчивости кдапана с тадростатическим
центрированием
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Решая совместно определители А,, , с учетом, что все ко
эффициенты характеристического уравнения положительны, получтл следу
ющие условия устойчивости клапана с газостатическим центрированием;

со.
±
cot

щ Ч г,, > о (4)
со.

i r  / /
c jf

Для нахождения областей усто1̂ швостк конкретной систеш достаточ-' 
но найти постоятше времени, подставив в них характеристики клапана 
[ i j ,  и решить неравенство (4 ) для определения , R r/, Т г г  ,

Гранищ области устойчивости клапана с газостатическим центриро - 
вагшем приведены на диаграмме устойчивости (рис. 2 ), построенной 
при помощи неравенства (4) в пространстве паралметров , 7?̂

/со̂  Здесь - собственная частота систеш. Выбрав параметры 
клапана из выделенной на рис. 2 области устойчивости, можно обеспечить 
его стабильную работу в гидравлических магистралях с относительно ма
лыш модулями входных импедансоЕ по отношению к исаледуемому агрегату.
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