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В работе Э.Б. Винберга [1] доказано, что все конечномерные нормы в про-
стых компактных алгебрах ЛиG инвариантные относительно присоединенно-
го представления получаются как продолжения норм на подалгебрах Карта-
на инвариантных относительно действия группы ВейляW . В силу известной
теоремы выпуклости Б. Костанта проекции орбит λ присоединенного пред-
ставления компактных групп Ли на подалгебры Картана суть выпуклые обо-
лочки орбит Wλ группы Вейля. Целью нашего сообщения является рассмот-
рение классификации зонотопов среди многогранников P (λ) вида convWλ и
выделение в классе орбитопов conv λ выпуклых тел, называемых зоноидами
(см. [2]). Эти выпуклые тела характеризуются тем, что их опорные функции
являются преобразованиями Фурье положительных борелевских мер.

Теорема 1. Многогранник P (λ) = convWλ является зонотопом тогда
и только тогда, когда числовые метки λ на диаграммах Дынкина алгебры
Ли G ранга > 1 имеют следующий вид:

для An λ = γ(ω1 + ω2 + . . .+ ωn), где γ > 0;
для Bn λ = γ(ω1 + ω2 + . . .+ ωn−1) + αωn, где γ и α — неотрицательные

вещественные числа, причём или γ > 0, или α > 0;
для Cn λ = γ(ω1 + ω2 + . . .+ ωn−1) + αωn, где γ и α — неотрицательные

числа, причём или γ > 0, или α > 0;
для Dn λ = γ(ω1 + ω2 + . . . + ωn−2) + αωn−1 + κωn, где γ, α и κ — неот-

рицательные числа, причём или γ > 0, или α > 0, или κ > 0;
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для E6 λ = γ(ω1 + ω2 + . . .+ ω6), где γ > 0;
для E7 λ = γ(ω1 + ω2 + . . .+ ω7), где γ > 0;
для E8 λ = γ(ω1 + ω3 + . . . + ω8) + αω2, где γ и α — неотрицательные

числа, причём или γ > 0, или α > 0;
для F4 λ = γω1 + α(ω2 + ω3 + ω4), где γ и α — неотрицательные числа,

причём или γ > 0, или α > 0;
для G2 λ = γω1 + αω2, где γ > 0 и α > 0 одновременно.

Теорема 2. Присоединенные орбитопы convOλ не являются зоноидами,
кроме, возможно, случаев выбора λ, указанных в теореме 1.

В случае алгебр Ли ранга 1 присоединенные орбитопы суть зоноиды, по-
скольку они являются евклидовыми шарами.

Гипотеза. Единичные шары инвариантных норм, которые определяются
орбитопами в простых компактных алгебрах Ли ранга больше, чем 1, не
являются зоноидами.

Другими словами свойство условной положительной определённости опор-
ных функций выпуклых оболочек орбит групп Вейля, характеризующих зо-
ноиды, не сохраняются при продолжении соответствующих норм с подалгеб-
ры Картана до инвариантных норм на всей компактной простой алгебре Ли.
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В работе Шабата и Ямилова [1] были рассмотрены так называемые систе-
мы экспоненциального типа, то есть системы гиперболических уравнений в
частных производных вида

uxy(j) = exp

(
r∑

k=1

ajku
k

)
, j = 1, 2, . . . , r, (1)
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