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Доклад основан на работе автора [7].
Действие группы называется бесконечно транзитивным, если оно транзи-

тивно на m-наборах различных точек для произвольного натурального m.
Обобщё нно гибкие аффинные алгебраические многообразия характеризу-
ются следующим свойством: подгруппа автоморфизмов, порождённая уни-
потентными подгруппами, бесконечно транзитивно действует на открытом
подмножестве. Для гибких многообразий это подмножество совпадает с мно-
жеством гладких точек. Мы обсудим примеры гибких многообразий, призна-
ки гибкости аффинных конусов и докажем обобщённую гибкость аффинных
конусов над кубическими поверхностями относительно произвольной поляри-
зации (по очень обильному дивизору). В частности, мы рассмотрим цилин-
дрические подмножества кубических поверхностей и подразбиения их конуса
эффективных дивизоров.

Пусть X — аффинное алгебраическое многообразие над алгебраически за-
мкнутым полем K нулевой характеристики. Точка p ∈ X называется гиб-
кой, если касательное пространство TpX порождено касательными вектора-
ми к орбитам действий аддитивной группы поля Ga = Ga(K) на X. Все Ga-
действия на X порождают специальную группу автоморфизмов SAutX ⊂
AutX.

Многообразие X называется гибким, если все гладкие точки на X гибкие,
и обобщённо гибким, если существует открытое подмножество вX, состоящее
из гибких точек. Действие группы G на множестве S называется бесконечно
транзитивным, если порождённое действие на упорядоченных m-наборах
попарно различных элементов S транзитивно для любого m ∈ N.

По знаменитой теореме [1, Theorem 0.1], следующие условия эквивалентны
для аффинного многообразия X размерности > 2:

1. многообразие X является гибким;

2. группа SAutX действует транзитивно на подмножестве гладких точек
Xreg ⊂ X;

3. the group SAutX действует бесконечно транзитивно на Xreg.

40



Аналогичная теорема верна для обобщённой гибкости, если заменить Xreg

на открытую SAutX-орбиту, см. [1, Theorem 2.2]. Гибкость аффинных кону-
сов над поверхностями дель Пеццо степени > 4 относительно произвольной
очень обильной поляризации была подтверждена в [2], [5], [6].

Однако, аффинный конус X над поверхностью дель Пеццо степени 3 отно-
сительно (плюри)антиканонической поляризации не обладаетGa-действиями,
см. [3, Corollary 1.8], хотя конус относительно любой другой очень обильной
поляризации — обладает, см. [4].

Нами был получен следующий результат [7, Theorem 7.1].

Теорема. Пусть Y — поверхность дель Пеццо степени 3, поляризованная
относительно очень обильного дивизора, не пропорционального антиканони-
ческому. Тогда аффинный конус над Y является обобщённо гибким.

Мы обсудим примеры гибких многообразий, критерии гибкости аффин-
ных конусов и доказательство этой теоремы. В частности, мы рассмотрим
семейства цилиндров на кубических поверхностях и подразбиения конуса эф-
фективных дивизоров, соответствующие инварианту Фуджиты.
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