
и базис пространства W состоит из функций g1(z)h(z), . . . , gs(z)h(z), где

h(z) =


E

k−l−2
4

4 (z), k ≡ l + 2 (mod 4),

E
k−l−8

4
4 (z) · E6(z), k ≡ l (mod 4).

Аналогичная теорема доказана для нечётного веса.
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Доклад частично основан на работе [2].
На всякой редуктивной комплексной алгебре Ли g определена канониче-

ская пуассонова структура {ϕ, ψ}(x) = (x, [dxϕ, dxψ]), где ϕ и ψ — гладкие
функции на g, а dxϕ и dxψ рассматриваются как элементы алгебры g, отож-
дествлённой с g∗ при помощи инвариантного скалярного умножения. Кроме
того, для каждого a ∈ g определена пуассонова структура «с замороженным
аргументом»: {ϕ, ψ}a(x) = (a, [dxϕ, dxψ]).

В [1] описан подход, позволяющий работать с пуассоновыми структурами
на языке линейной алгебры. Скобки Пуассона { , }a и { , } рассматриваются
как кососимметрические билинейные формы fa и fx над полем K = C(g) на
пространстве g⊗K рациональных векторных полей на g, где элемент a фик-
сирован, а x — общий элемент. А именно, если ϕ и ψ являются многочленами,
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то dϕ и dψ можно рассматривать как элементы пространства g⊗K, и тогда
{ϕ, ψ}(x) = fx(dϕ, dψ) и {ϕ, ψ}a(x) = fa(dϕ, dψ).

Описанный подход можно использовать для решения одной из важных
задач гамильтоновой механики — поиска полных семейств функций в биин-
волюции, то есть максимальных наборов функций, коммутирующих относи-
тельно обеих скобок Пуассона. Многочлены ϕ1, . . . , ϕs задают полное семей-
ство функций в биинволюции относительно { , }a и { , } тогда и только
тогда, когда их дифференциалы dϕ1, . . . , dϕs составляют базис билагранже-
ва подпространства (то есть максимального подпространства, изотропного
относительно обеих билинейных форм).

Таким образом, чтобы получить полное семейство функций в биинволю-
ции, достаточно найти базис билагранжева подпространства и «проинтегри-
ровать по x». В случае регулярного элемента a ∈ g мы придём к методу
сдвига аргумента Мищенко–Фоменко [3]. Вопрос о построении полной систем
функций в биинволюции в случае сингулярного элемента a ∈ g остаётся от-
крытым.

В докладе для алгебр Ли sln и sp2n будут построены полные системы функ-
ций в биинволюции для произвольного элемента a. Для алгебр Ли so2n+1 бу-
дут представлены частичные результаты — в случае полупростого элемента
a будет построена полная система функций в биинволюции, а для некото-
рых «хороших» нильпотентных элементов a будет построена часть полной
системы функций в биинволюции.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант №20–01–00515) и Минобр-
науки РФ в рамках реализации программы Московского центра фундамен-
тальной и прикладной математики по соглашению №075–15–2019–1621.
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