
-  8 8 -

34,8; 38,5 при допустимых погрешностях 0 ,5 ;  10; 1 ,5; 2 ,0 ; 2 ,5  
процентах от шкапы изменения сигнала.

Для алгоритмов (7) и ( 8 ) при тех же значениях допустимой по
грешности составляли величины 14,7 ; 18 ,5 ; 20,2 ; 27 ,2 ; 25,1 ; 
3 0 ,3 ; 29 ,9 ; 37,8 ; 37 ,7 ; 40 ,8  соответственно.
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ТОЧНОСТЬ ВОССТАНОВЛЕНИЯ СЖАТЫХ ДАННЫХ 
ПРИ НАЛИЧИИ НЕПРЕРЫВНЫХ ПОМЕХ ИСТОЧНИКА

Влияние помех источника j r /гО  , присутствующих в поцвергае- 
1' М обработке с целью сжатия сигнала U £&=&£<$, / ,  t  , проявляется 

я изменении эффективности сжатия и точности восстановления полезно
го сигнала <£tl)  . В работе исследуется точность восстановления по
лезного сигнала по вероятностно-зональному критерию to  },
где Tj - Jf en) / £ „ - t o , -  максимальная
чвибка восстановления дискретного по времени сигнала <6 интер
полирующей функцией на t  -ом интервале интерполяции

[ t o ' i t ; t c -  допустимая погрешность восстановления оигна- 
яа при отсутствии шумов; Т ’‘°  -  длительность с -го  ингер-
взяа интерполяции; t a =7o/z ! 7 ^ -  период равномерной дискретиза
ции си’.напа £  В качестве локальных ( на с -ом интервале
интерполяции) моделей сигнала £ r‘yttn J и аддитивной помехи 
примем соответственно локально-постоянный процесс S ^ t'tn  
где ,2 “'-  случайная величина, и дискретный стационарный белый щум, 
выборки которого распределены по закону It^ . £jcJ . Выбранные модели



S ' ‘Ytn) и f  /^ /с о о тв е тст в у ю т  ситуации, когда помеха является 
существенно более высокочастотной, чем полезный сигнал, причем 
фиксация интервала интерполяции происходит преимущественно из-за  
наличия помех, а но за счет изменения 5 ‘ ( tn )  Будем также счи
тать, что влиянием помех канала можно пренебречь.

Для определения Р {ё г£(Т )ь /У-ЯУ/ необходимо знать
распределение U,fe /с/Увеличины £ Г̂ (Т )  . Найдем его для ряда ал
горитмов сжатия, опуская палее ради простоты записи индекс при
надлежности с •

Предсказатель нулевого порядка с плавающей апертурой (ДНП-П). 
В случае принятых моделей полезного сигнала и помехи интерполирую
щая функция и максимальная ошибка восстановления для ПНП-П опреде
ляется из соотношений

v  f t  п, v  = s / 6  J +  f  f t  о ),

£„/rJ=S7TOx/Vf6„, T j-6 f t« J /= /6 /6 ,M

Тогда, применяя известное правило определения закона распре
деления функции от случайного аргумента [ I ]  , найдем

\

Рассмотрим далее два предсказателя нулевого порядка с фикси
рованной апертурой. В первом (ПНП-Ф1) ширина апертурных зон равна 

<5 0  , а восстановление сигнала осуществляется по нижним границам 
апертурных зон. Во втором (ПНП-Ф2) ширина апертурных зон равна 
/<5 „ > а восстановление сигнала осуществляется по серединам апер
турных зон.

ПНП-Ф1. Интерполирующая функция

где квадратными скобками обозначена операция выделения целой час
ти числа, заключенного в скобки. Обозначая 6ffo/-P6<, +& , где 
д€/0,<?0)  nffl+ ftffo jj/'€<,]= <£ , получим для максимальной
погрешности восстановления
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-/rfaP*&+f#J/£o]& - / * * - д/=/Г(а+f t f J /d - A /^ o - * /
Полагая, что случайная величина А равномерно распределена 

в интервале ( О, do ) ввиду малости <5 <, по сравнению со шкалой 
сигнала, найдем условную (при фиксированном £  ) плотность ве
роятности случайной величины &=<ёоф~А

/< 5 ;' z e  ffg-/J<f0 q £ o) ,
о, 9 - ~ w - ~  •

Тогда условная плотность вероятности C?W f 7 TJ= / 5 /

\ / /  I ) М о '^ У е  д £ ф  Л  _
K /y /g J - Д  r r g s j £о, д £ ф  9  ’ ’

( о ,  y t f - g s . r f V - r J t o j r  '

Плотность вероятности <5/у f P )

W/e fyJ= Ф у/д=/” Ф Р {д=т ф =

= £ : Y P { g = - r f + p { g = ™ p } ) ,y € t” f°S/77' t /£<>), ( I )

где

Pf 2=г}=р[д +ffeoMf£o 7, &  J  w,c fxfcyx w
d . ?

W /cfc)- плотность распределения C-A-f-f/toJ 
По правилу определения закона распределения суммы независи

мых случайных величин Л и ^ /^ У н а й ц е м



о<=»

Ч с ( x ) = J ч  t o ' / ^  f r y j r f y  (3)

Таким образом,искомая плотносгь вероятности опредоялптол 
из ( I )  с учётом ( 2 ) и (3 ),

Аналогично может быть решена задача определения впкона рпо- 
прецеления £ /ч /'7 ’)ж для ПНП-Ф2 .

Для интерполятора первого порядка со стыкующимися отгонками 
интерполяции и использующим в качестве существенных выборок от
счеты сигнала о) (ИШ). Интерполирующая функция

V f t n , T M t . M /г = J ttoM  f tfo 'T M + f/tJ /V A)
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и максимальная ошибка восстановления

Из последнего выражения следует, что для определения W/s  
требуется найти распределение максимума совокупности двух незави
симых случайных в е л и ч и н o J / + ?У/. Тогда, используя 
результаты [ 2 ] , получим W ^ /y J = 2  W s / f / ,
где -  распределение
модуля случайной величины J  .

На рис. I  приведены зависимости вероятности Р[<Ил? ft* )4 £oJ 
от уровня непрерывных гауссовских помех с нулевым средним и дис
персией б У  , Из них видно, что наилучшим при всех уровнях по
мех по используемому критерию точности восстановления является 
ПНП-П.
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Рис. I .
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