
cf, s  х у и *  о к о н ч а т е л ь н о е  о п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  м о д е л и  П о с у 

ществлялось п о с л е  н а х о ж д е н и я  со. т е о р е т и ч е с к и м  м е т о д о м „ К р и в а я  ( г )  

н а  р и с у н к е  р а с с ч и т а н а  п о  результатам п р о в е д е н н о й  и д е н т и ф и к а ц и и „

СоВо С м и р н о в

О Р Г А Н И З А Ц И Я  С П И С К О В  С  Д В У М Я  С В Я З Я М И  И  Р А Б О Т А  С  Н И М И

П Р И  П Р О Г Р А М М И Р О В А Н И И  Н А  Я З Ы К Е  П Л / I  Д О С  Е С

( К у й б ы ш е в )

Необходимость учета в машинном представлении данных их с т р у к 

турных отношений наиболее часто возникает при решении н е в ы ч н с -  

лительных задач, связанных с организацией систем дискретного мо
делирования, компиляции, информационного поиска, о б р а б о т к и  с и м 

вольной информации и т.п= Проблемам, связанным с о  с т р у к т у р а м и  

/данных или информационными структурами, посвящена обширная л и т е 

р а т у р а ,  выполнено большое количество теоретических и п р а к т и ч е с к и х  

р а б о т »

В  н а с т о я щ е м  сообщении р а с с м а т р и в а е т с я  в е с ь м а  у з к и й  й з  у к а 

з а н н о г о  к р у г а  п р о б л е м  в о п р о с ,  с ф о р м у л и р о в а н н ы й  в  з а г л а в и и ,  и  о б о б 

щ а е т с я  о п ы т « н а к о п л е н н ы й  а в т о р а м и  п р и  р а з р а б о т к е  н а б о р а  м о д е , ж и р у ю 

щ и х  п о д п р о г р а м м  CREATE [1] „ С т и м у л о м  к  и з л о ж е н и ю  э т о г о  о п ы т а  п о с 

л у ш а й ,  с о д н о й  с т о р о н ы ,  в о е  б о л е е  о б н а р у ж и в а ю щ а я  с е б я  т е н д е н ц и я  

н а п и с а н и я  с и с т е м н о г о  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  ( ч а щ е  к а к о й - л и б о  

е г о  ч а с т и )  н а  я з ы к а х  в ы с о к о г о  у р о в н я  ( в  д а н н о м  с л у ч а е  -  н а  я з ы к е  

П Л / I ) ,  а  с д р у г о й  с т о р о н ы ,  т о т  ф а к т ,  ч т о  п р о г р а м м ы  н а  П Л / х  м о г у т  

р а с с м а т р и в а т ь с я  ж е к  с п е ц и ф и к а ц и я  с н о т е м н ы х  п р о г р а м м  д л я  н а с л е д у ю 

щ е г о  н а п и с а н и я  их н а  м а ш и н н о - о р и е н т и р о в а н н о м  я з ы к е  [г]*
Н а и б о л ь ш а я  г и б к о с т ь  в  р а б о т е  о л и н е й н ы м и  о п и с к а м и  д а н н ы х  д о 

с т и г а е т с я  п р и  и с п о л ь з о в а н и й  ц и к л и ч е с к и х  с п и с к о в  с д а у м и  с в я з я м и  

(рис» X). В общее случае т а к и е  с п и с к и  т р е б у ю т  б о л ь ш е г о  о б ъ е м а  п а 

м я т и ,  о д н а к о ,  п о м и м о  о ч е в и д н о г о  д о с т о и н с т в а ,  з а к л ю ч а ю щ е г о с я  в  

в о з м о ж н о с т и  п р о д в и г а т ь с я  п о  с т о к у  к а к  в п е р е д ,  т а к  и  н а з а д ,  о н и  

о б л а д а ю т  т е м  п р е и м у щ е с т в о м ,  ч т о  д л я  и с к л ю ч е н и я  л ю б о г о  э л е м е н т а  и з  

с е р е д и н ы  с п и с к а  д о с т а т о ч н о  з н а т ь  а д р е с  э т о г о  э л е м е н т а  [з]„
У н и в е р с а л ь н ы й  а л г о р и т м и ч е с к и й  я з ы к  П Л / Х  [ 4 ]  р а с п о л а г а е т  

л о з я о к н о о т ш ш  для весьма слоеной организация данных, в  частности,
13-4834
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л и н е й н ы х  с п и с к о в  [ 5 ] ,  о д н а к о »  е г о  п о д м н о ж е с т в у , ,  в х о д я щ е м у  в  н а 

и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н у ю  о п е р а ц и о н н у ю  с и с т е м у  Е С  Э В М  -  Д О С  ( в е р а м  

Х „ 3  и  2 . 0  [ б ] ) ,  -  с в о й с т в е н н ы  с у щ е с т в е н н ы е  в  э т о м  п л а н е  о г р а н и 

ч е н и я .

О р г а н и з а ц и ю  и  о б р а б о т к у  л ш е й н ы х  с п и с к о в  в  э т о м  п о д м н о ж е с т в е  

П Л / 1  м о ж н о  в о с п р о и з в е с т и  о п о м о щ ь ю  м а с с и в о в .  П р и  э т о м  с л е д у е т  в ы 

д е л и т ь  т р и  о с н о в н ы е  с п о с о б а  о р г а н и з а ц и и  с п и с к а  г

А „ П а м я т ь  в ы д е л я е т с я  в  в и д е  е д и н о г о  м а с с и в а »  т а к  ч т о  э л е 

м е н т  с п и с к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о в о к у п н о с т ь  с м е ж н ы х  э л е м е н т о в  

э т о г о  м а с с и в а »  к а ж д ы й  п о  п о р я д к у  из к о т о р ы х  н е с е т  с т р о г о  о п р е д е 

л е н н у ю  ф у н к ц и ю  ( ей-» с т р о к и  э л е м е н т о в  о п и с к а  н а  р и с .  1 ) .  О ш а с а т в н  

м а с с и в а »  в  к о т о р о м  р а з м е щ а е т с я  с п и с о к »  д о е е к ы  в ы б и р а т ь с я  и з ' у с л о 

в и я  с о х р а н е н и я  с е м а н т и к и  з а п и с е й  в  э л е м е н т а х  с п и с к а » и м е ю щ и х  I 

о б щ е м  с л у ч а е  р а з л и ч н ы е  о п и с а т е л и .  ( Н а п р и м е р ,  е с л и  в о е  з а п и с и  пре
д с т а в л е н ы  в  д в о и ч н о й  ф о р м е  и  л и ш ь  о д н а  в  д е с я т и ч н о й ,  т о  маооде 
д о й ж й е  и м е т ь  а т р и б у т  DECIMAL). Г л о б а л ь н ы е  у к а з а т е л и  з п и с к а ,  овоИ- 

с т в е н н ы е  к о н к р е т н ы м  з а д а ч а м »  с л е д у е т  о п и с ы в а т ь  о  а т р и б у т а м и  

BINARY FIXED.
B .  П а м я т ь  в ы д е л я е т с я  в  в и д е  г р у п п ы  т а с с м в о а »  п о  о д н о м у  дао 

к а в д о й  р а з н о в и д н о с т и  о т р о к  э л е м е н т о в  с п и с к а .  П р м  э т о м  о ш а а г е я »  

м а с с и в о в : н е  з а в и с я т  д р у г  о т  д р у г а  и в ы б и р а ю т с я  ш з  у д о б с т в а  пред 
с т а в д е н и я  з а п и с е й ,  и  к а ж д ы й  э л е м е н т  о п а с к а  п р е д с т а в л я е т с я  группе* 
и з  с о о т в е т с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в  и с х о д н ы х  м а с с и в о в  - п о  е д к о м у  эле 
м е н т у  с  з а д а н н ы м  и н д е к с о м  ш з  к а ж д о г о .  Г л о б а л ь н ы е  у к а з а т е л е ,  

т а к ж е  м а с с и в ы  Sue щ PRED » р а ц и о н а л ь н о  о п и с а т ь  с а т р и б у т а м и  

BINARY FIXED.
C .  П а м я т ь  в ы д е л я е т с я  в  з в д е  е д в д о г о  а а с о ш з а ,  о п к е а т е л к  ко
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торого согласованы с описателями данных лишь в части длины зани
маемых участков памяти во внутреннем представлении (длина внут
реннего представления элемента массива должна допускать размеще
ние записи или ее семантического эквивалента, имеющей наибольшее 
пиутримашинное представление), организация списка и работа с ним 
осуществляется с помощью продвижения по массиву специальной мас
ки, представляющей собой базированную структуру. Глобальные ука- 
патели в этом случае целесообразно описывать с атрибутом POINTER.

П р и м е р .  DECLARE / МАСКА BASED ( Р ) ,
Z (SUC, PR E D ) BINARY FIXED, 

2 ZAPIS DECIMAL FLOAT, 

IN  ( 9 0 )  , (P , HEAD) POINTER\

Здесь в массиве I N  , каждый элемент которого занимает полу
слово памяти, может быть разметено до 30-ти элементов списка со 
отроками SUC , PR ED и ZAPIS. Доступ к содержимому элемента 
описка осуществляется путем установки указателя Р по адресу 
трех смежных элементов массива I M  , представляющих интересующий 
нас элемент списка, ш производится с помощью встроенной функции 
ШЕ(х).Например, для доступа к строке ZAPis элемента списка, 
идентифицированного указателем HEAD , достоточно выполнить P=herd-, 
и, если сразу же после действия с переменной ZAPis этого элемента 
необходимо произвести операции с той же переменной следующего эле
мента списка, то маска сдвигается, используя локальный указатель 
Sue : P =ADDR(IM(SUC)) • Рациональный выбор того или иного спо- 
аоба организации списка определяется конкретными условиями зада
чи, при этом способ организации определяет построение алгоритмов 
работы со списком»;.

G целью определения быстродействия основных алгоритмов рабо
та со списком с двумя связям [3] для каждого из перечисленных 
опоообов организации таких списков в ПЛ/I ДОС ЕС (версия 1.3) бы
ли проведены численные эксперименты на ЭВМ М-4030 с использова
нием машинного таймера» Результаты исследований позволяют сделать 
иывод о возрастаний быстродействия соответствующих алгоритмов от 
А к С (например, алгоритм включения в произвольное место списка 
нового элемента в условиях примера, приведенного в комментарии к 
пиособу С, отнимает соответственно 0,89? 0,75 ш 0,69 мс)»

По-видимому, здесь следует сделать общий вывод о том, что
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явуяшж доступа к перененяьш о индексами в данной реализации ПЛ/1 
кенее эффективен, чт доступ черев указатели адресов переменных 
в памяти®

Такш образом» несмотря на кажущуюся тяжеловестяость языко
вых конетрукцяй третьего снособа он в целом эффективнее двух дру
гих как ввиду большого быстродействия» так и сиропных требований 
к согласованию описаний записей элементов списка и выделяемого в 
виде массива доля памяти® Именно этот способ реализован в системе 
CREATE [!]<•

В заключение отметим следующее достоинство способа О® В об
щем случае в программе присутствуют несколько списков с различной 
внутренней организации и заранее неопределенной длиной [З]. Каж
дый список, организованный на основе индивидуальной базированной 
структуры» монет черпать в отдавать необхэдамоа число слов из об
щего описка свободных, с л о е , и все эти описки размещаются в поле 
даиятк, определенном в языке высокого уровня в эмде единого мас
сива® Ясно, что в подобной ситуации такое рациональное использо
вание памяти для способов А и В невозможно.
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