
Таким образом, ^  fg'
Рг Рг Цр„ . „ - р1 > ^  у Р г(1̂ _  

р Ж  г 3
~Pl> i + p j r  M(pn.Jn~pf(l+pZj)>  ( 22)

где M (pn.n - p f  задается формулой ( 1 2 ) .
Соотношение (2 2 ) получено с привлечением неравенства Чебышев<

Р г Р С }  оценивается аналогично Рг{Вп,т }  , а  Рг  {Д™т }
аналогично FL\B~m 1*Г |  J f  (If 1 п  f  (2) 7 Г (39 1

Получив оценки сверху для Рг \Дп,тУ> Рг[Дп.т / ' I  *
мы может согласно выражению (1 6 ) оценить

Рг^п,т \~ Р г \ Р п ,т S '{Я/i./n\ + Рг{Д/ьтФ(&Х  (23 )

Задаваясь величиной £  , которая намдтодходит по точности, мы
получим оценку вероятности того , что \/*гьт J 1 1 > е  . Полученные 
соотношения ( 1 2 ) ,  (23 ) могут быть использованы при нормировании 
алгоритмической погрешности в системах обработки аналитической ин
формации .
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В.Г.М и х а й л о в

ОРГАНИЗАЦИЯ ОБЩЕГО ВЫХОДА ДЛЯ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ УСТРОЙСТВ 
ОТОБРАЖЕНИЯ, ИСПОЛЬЗУКЩХ РАЗЛИЧНЫЕ СПОСОБЫ КОДИРОВАНИЯ 
ИНФОРМАЦИИ ( г .  Куйбышев)

Одна из особенностей телевизионных устройств отображения (ТУО 
заключается в возможности представления их совокупностью модулей, 
каждый из которых специализируется на воспроизведении отдельных 
однотипных деталей или классов изображений [ I J  . Это позволяет, в 
частности, разделить ТУО, ориентированное на работу с измерительно: 
информацией, на модуль для воспроизведения графиков ' Л Г) и модуль
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Р и с .  I .  ТУО с функционально-независимыми 
модулями

для воспроизведения текста. (МТ) с разными'и наиболее оптимальными 
.особами кодирования и восстановления изображения (р и с .1 ).  В МТ 

изображения символов 
формируются с помощью 
знакогенератора на фик
сированных участках эк
рана (знаком естах). Вос
становление изображения 
графика в МГ производит
ся по результатам срав
нения номеров текущих 
строк развертки с рав
номерной последователь
ностью отсчетов, описы
вающих данный график [2].

Для улучшения технических характеристик ТУО в состав модулей 
включается буферная память (Ш ), которая позволяет увеличить время 
формирования строки изображения (СИ) з а  счет обратного хода раз
вертки [33  . Принцип работы БП поясняется ри с.2 ,  на котором изоб
ражен фрагмент растра. Здесь ai*&i -  участки прямого хода, а 
2  j. cl̂  -  участок обратного хода развертки. Весь растр раэбивает- 

1 ся на участки равной длительности
6f и fif -i-tf# таким образом, 

чтобы участки (Jl-t-Bi полностью 
приходилась на видимую часть стро
ки. В обоих модулях формирование 
очередной СИ начинается в момент 
t1 . В МТ в интервале 6̂  -i-0g 
восстанавливаются изображения 
только нечетных знакомест тексто
вой строки. Полученные при этом 
коды яркости фиксируются в Ш . В 
момент Д, одновременно начи

нается восстановление в МТ четных знакомест и опрос БП, причем, 
цикл вызова слова из БП равен периоду ( ) восстановления стро
ки одного знакоместа в МТ. Коды яркости из МТ и БП в параллельном 
виде одновременно поступают на мультиплексор (М ), который з а  пер
вую половину разворачивает и выводит на вход телевизионного 
приемника (ТП) коды яркости нечетного знакоместа из БП, а  з а  вто -

и с . 2 . фрагмент телевизион
ного растра
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рую половину Tff - коды яркости четного знакоместа из МТ. Таким 
образом, СИ тек ста , воспроизведенная на участке (F2 *-fi2 , содержит 
символов в д ва рада больше, чем это позволяет быстродействие МТ 
три его непосредственной связи с ТП.

Использование в МГ БП связано с тем, что модуль и з -за  своей 
структуры единовременно способен формировать строку изображения 
только одного графика. Введение БП позволяет на участке ^ -г -^ в о с  
станавливать СИ первого графика, коды яркости которой фиксируются 
в БП. На участке синхронно с движением луча одновременно
производится опрос БП и формирование в МГ СИ второго графика. Код| 
яркости из МГ и БП складываются на элементе "ИЛИ", образуя на 
участках экрана -г 5i общее изображение двух графиков.

И з-за  различия в принципах формирования изображения МТ и МГ i 
общем случае должны выполняться функционально независимыми. Связ; 
между ними при этом ограничивается общей синхронизацией с разверт 
кой, а  объединение кодов яркости производится непосредственно пер< 
видеовходом ТП, например, на элементе "ИЛИ" в случае черно-белого 
изображения.

Однако идентичность временных характеристик работы модулей 
позволяет в некоторых случаях организовать более эффективную общу« 
буферную память (ОБП). Необходимым условием для этого является ра
венство тактовых частот (Fr )  в обоих модулях, что характерно при 
их работе от общего синхрогенератора. Тактовая частота определяет 
время восстановления модулем одного элемента изображения и , следо
вательно, число элементов изображения, формируемое з а  период Тс 
строчной развертки S2 . При равенстве Рг  оба модуля восста
навливают з а  Тс  по п  элементов, но вследствие различия в алго
ритмах их работы на участке отображаются все п  элементов
текста и только п/2  элементов графиков. В результате ширина эле
мента изображения графика на экране оказывается в два раза больше, 
чем у символа. Объем БП в каждом из модулей при этом равен п/2  бит

Как показывает анализ, для согласования работы модулей при 
использовании ОБП ее объем должен быть равен п, бит. Такой объем 
обеспечивает хранение СИ из И элементов. Схема ТУО с ОБП пред
ставлена на ри с.З . 'ункционально ОБП разделена на два идентичных 
блока Б1 и Б2, работа которых организована таким образом, что в Б1 
записываются и хранятся нечетные элементы СИ, а в Б2 -  четные. Та
кая структура ОБП позволяет использовать одну особенность МГ, коте 
рая заключается в том, что изображение графика образуется из двух
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синхр.

~ 1 T L F t

Р и с .  3 . ТУО с общей буферной памятью

составляющих. В схеме МГ отдельно восстанавливаются элементы изо
бражения, соответствующие ординатам отсчетов, и отдельно столбцы 
элементов, соединяющих соседние ординаты. Использование ОБП позво
ляет эти коды яркости записывать и воспроизводить отдельно, т .е .  
при восстановлении первого графика на участке коды яркости
ординат фиксируются в Ы , а коды яркости промежуточных элементов -  
в Б2. В интервале ^,-i-Sg МГ осуществляет восстановление СИ второго 
графика, и одновременно производится опрос ОБП также с частотой /у . 
Соды из Б1 и Б2, складываясь ..а  Злементах "ИЛИ" с соответствующими 
<одами из МГ, поступают на коммутатор (К ) , который з а  время такта 
последовательно вьщает в ТП нечетный и четный элементы СИ. В ре
зультате изображение графика на экране оказывается таким, какое 
показано на р и с.4 . Пунктиром отмечена линия графика, воспроизведен
ная без ОБП. Ее толщина соответствует дли
тельности такта. В результате использования 
ОБП линия графика остается непрерывной, но 
ее толщина уменьшается вдвое до толщины 
элемента изображения символа; черным выде
лены ординаты графика, а  штриховкой пока
заны промежуточные элементы.

Алгоритм работы МТ с ОБП также остает
ся в целом прежним. На участке 
восстанавливает изображение нечетных зна
комест СИ, которые фиксируются в буферной
памяти. Однако в соответствии со струк- Р и с . 4 . (1рагмент И30_ 
турой ОБП вывод информации из модуля дол- бражения вектора
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жен осуществляться по двум каналм, для чего в параллельном коде 
изображения строки знакоместа ( обычно 8-разрядном) выделяются чет
ные и нечетные элементы, которые с частотой Fj, разворачиваются 
в д ва  отдельных последовательных кода. Перед записью в Б1 и Б2 эти 
коды складываются'на элементах "ИЛИ" с соответствующими кодами из 
МГ, образуя одну общую СИ. Вторая особенность работы МТ с ОБП 
заключается в необходимости управления временем вывода информации 
из модуля. Это связано с 'тем, что строка знакоместа записывается 
в ОБП з а  1/2 (как следствие записи одновременно четных и не
четных элементов). Поэтому на участке вывод информации из
МТ должен осуществляться в течение только первой половины периода 

7j .  . На вторую половину выход МТ должен блокироваться, так
как в это время запись производится уже в те ячейки ОБП, которые 
соответствуют четным знакоместам СИ. На участке (?2 +5г  МТ восста
навливает изображение четных знакомест. Одновременно производится 
опрос ОБП с записанными там кодами изображения первого графика и 
нечетных знакомест. Поэтому информация из МТ на этом участке выво
дится только во вторую половину , соответствующую времени фор
мирования на экране изображений четных знакомест.

Реализация отмеченных особенностей МТ и МГ обеспечивается 
простейшими схемными решениями, поэтому объем и сложность общей 
буферной памяти остаются такими же, как и в схеме, показанной на 
р и с.1 . Но при этом ОБП обеспечивает получение элементов графики и 
текста  равной ширины,., что существенно улучшает качество изображе
ния.
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Л .Э .В  и л о п

ДОЗИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ИНДУКТИВНОГО ДАТЧИКА
ДЛЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ С ИНГЕГРИРУЮ1Щ ПРЕОБРАЗОВАНИЕМ

( г.Куйбышев)

В системах измерения медлекноменяющихся физических величин 
широкое применение находят групповые преобразователи, выполненные 
на основе метода интегрирующего преобразования (МИП). В групповых 
преобразователях измерительных систем (ИС) с. индуктивными датчика
ми реализация метода основана на использовании переходных процес
сов, возбуждаемых подключением постоянного напряжения к измеритель
ной цепи (ИЦ) опрашиваемого канала [1 ]  . Измеряемая величина при 
зтом оценивается по интегралу реакции ИЦ [2 ]  •

При использовании в ИС с преобразователем на основе МИП ин
дуктивных датчиков со стальным магнитопроводом так же, как и в ИС 
• преобразователями, реализующими другие методы преобразования с 

импульсным питанием ИЦ [ 3 ]  , возникает проблема выбора физической 
модели датчика и определения ее параметров.

Суть проблемы заключается в следующем. Сравнение результатов 
теоретических и экспериментальных исследований, а такхе проектиро
вание преобразователей с заданными метрологическими характеристика
ми основано на знании параметров физической модели датчика, ис
пользуемой при математическом описании процесса преобразования. В 
ИС с импульсным питанием ИЦ необходимы сведения о параметрах наи
более широко используемой при анализе двухэлементной последователь
ной модели (ДПМ) (р и с .1 ,а )  применительно к конкретному методу пре
образования и режиму /Ц. Так как для преобразователей на основе 
МИП нужно зн ать, какую величину имеют индуктивность и сопротивле
ние ДПМ при различной продолжительности интегрирования Ьи  . По 
аналогии с зависимостью параметров ДПМ от частоты в ИЦ с гармони-
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