
ния» Для восстановления изображения с такой цветной макроголограм
мы можно использовать точечный источник белого цвета. При этом 
цветные красители фотопленки будут играть роль светофильтров, вы
резающих из спектра белого света достаточно узкие спектральные 
полосы для .восстановления каждой цветоделенной макроголограммы 
без значительной дефокусировки изображения.
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А.Н. У ш а к о в

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ОБРАБОТКИ ЙНТЕРФЕРОГРАММ НА ЦВМ 

(М о с к в. а)

В докладе рассмотрены вопросы фильтрации аддитивного белого 
гауссового шума на интерферограммах при помощи ЦВМ.

Фильтрация проводилась в частотной области на основе теории 
линейных фильтров. Задача состояла в оценке энергетического спек
тра сигнала по измеренному значению квадрата модуля Фурье преоб
разования (КМФП) суммы сигнала ш шума и априори известному энер
гетическому спектру шума.

Для оценки результатов фильтрации з ЦВМ была сформирована 
интерферограыма вкда

Z(X, cj) = COS ( у -  /(я ,  С • / -г /V ( и;, и ) ,

где f ( x j :f )  - поверхность, генерируемая в ЦВМ;

,а - длина волны интерферометра;



N (x ,y .) - белый гауссовый шум [l].
В эксперименте в качестве f ( % y )  была взята поверхность 

второго порядка. Мощность йума составила %  средней мощности по
лезного сигнала, эксперименты проводились на исходной иятерферо- 
грамме и на интерферограмме, края которой были сглажены косинусо
идальной функцией [2 ] с

Приведен результат построения фильтра (фильтр № I) на основе 
следующей модели сигнала?‘энергетический спектр сигнала сосредо
точен в некоторой ограниченной облаем U модуля Фурье преобра
зования (МФП). Площадь области U определялась автоматически по 
наименьшему ореднеквадратическому отклонению между эксперимен
тально вычисленной нормированной гистограммой МФП суммы сигнала и 
шума & теоретической нормированной гистограммой. Теоретическая 
нормированная гистограмма строилась как сумма плотности вероят
ности суммы сигнала и шума на области U , умноженной на S0 /S 
и плотности вероятности шума, умноженной на S-S0/S , где Sa - 
площадь области U 9 S -  площадь всей области МФП,. На облас
ти U плотность вероятности суммы сигнала и шума была аппроксими
рована равномерным распределением на отрезке [ 0 ,D ] . Параметр D 
также определялся автоматически наряду с S0 . Решения о том, • 

принадлежит данная точка МФП к области (J или ает„ проводилась 
после определения параметров S0 ж JO на основ® критерия идеаль
ного наблюдателя. В качестве отношения априорной вероятности сиг
нала и шума в данной точке к априорной вероятности шума было взя
то S0 / S -S0 .

Результат фильтрации на основе модели был сравнен с фильтром 
(фильтр № 2), где в качестве оценки энергетического спектра сиг
нала бала взята разность между сглаженным КМФП суммы сигнала и 
шума и энергетическим спектром шума. Передаточная функция стро
илась делением этой разности на сглаженный КМФй суммы сигнала и 
шума. Сглаживание проводилось спектральным окном Ханна [з].

Был построен также ^теоретический” фильтр (фильтр № 3), поз
воляющий оценить нижний предел ошибки в классе линейных фильтров.
Б качестве его передаточной функции было использовано отношение 
К Ш Ш  '^идеальной55 интерферограммы (интерферограммы без шума) к 
сумме КМФП идеальной интерферограммы и энергетического спектра шу
ма. Результаты фильтрации приведены в таблице.
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Т а б л ш ц а

Отношение дисперсии между отфильтрованной и "идеальной" 
интерферограммой к средней мощности "идеальной" митер- 
ферограммы на выходе фильтра

Для маскированной интерферограммы В отсутствие маски

1,43 1СГ8 7S90 XG”3

4,65 10 ~3 9,25 ХСГ3

9,16 Ю ”4 3,03 10 ”3
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