
личном начальном времени обработки. Там же приведена величина 
дБ процесса, полученная осреднением / дБ проведенных 

расчетов, а такке величина / дБ этого процесса, полученная 
на анализаторе т.3347* Как видно, осредненный результат, полу­
ченный на системе АЦП М-220 отличается от результатов по систе­
ме т»3347 не более чем на 0,2 дБ при нестабильности результатов* 
не превышающей 0,1 дБ»

На рис. 2 проведено сравнение поля разброса амплитуд шума' 
в 1/3 октавных полосах частот, обработанных на системе АЦП М-22( 
при различном начальном времени обработки с АЧХ, полученной на 
анализаторе т.3347.На рис«3 приведено сравнение АЧХ в узких коло 
сах, (система АЦП М-220) при крайних величинах разброса по. 
рис» I.

Как следует из изложенного, разработанная система АЦП 
М-220 по стабильности и времени определения АЧХ в Х/3 октавных- 
ж узких полосах не уступает лучшим зарубежным системам и может 
быть широко использована при акустических исследованиях ГТД»

Н.И. Гаранин, С.М» Переверткин

МУЛЬТЙМАШМННАЯ СИСТЕМА ОБРАБОТКИ ДАННЫХ
НАУЧНОГО ЭКСПЕРИМЕНТА С ПРИМЕНЕНИЕМ МИКРОПРОЦЕССОРОВ

( М о с к в а )

Данные научного эксперимента представляют собой зачастую 
единственную реализацию у ( t  ) нестационарной случайной функци: 
(НС#) У ( t ). Есть способ оценивания вероятностных свойств 
единственной реализации НСФ с требуемой достоверностью, основанЯ 
на предположении аддитивно-мультипликативной природы НСФ и приме­
нении теории статистических решений при автоматическом обнаруже­
нии интервалов стационарности и неотационарности. Он позволяет 
разделить случайную составляющую (СС) х  ( t ) и квазидетермини­
рованную составляющую (тренд) / (/ ), а такке использовать ада­
птивные способы оценивания статистических характеристик ОС [I], 
Обобщенная структурная схема алгоритмов, реализующих указанный 
способ, представлена на рис. I» Блок fe I алгоритма ~ проверка ги-
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пн то >i и о стационарности данных с учетом 
«ниш. поступившего А/ -го отсчета входного 
1!||ицооса у { t ). Ввиду отсутствия априор­
ных сведений о статистике процесса ^ ( t  )
1111 и проверке лучше всего воспользоваться 
щщторием Неймана-Пирсона для непараыетри- 
чяской статистики Кендалла [i]. Блок № 2- 
фиксация границ интервала локальной стаци- 
ннврности и разделение составляющих» В ка- 
чистце оценки тренда можно принять среднее 
Шчение ту процесса на каждом из
Интервалов квазистационарности» При необхо­
димости существенного сокращения данных® по­
ступающих потребителю,предусмотрена процеду­
ра квазиобратимого сжатия тренда (блок № 4), осуществляемая по ме­
ра накопления (блок № 3) необходимого количества данных Д/>Л/Т [ 7 3̂ ], 
рок № 5 - обработка ОС* Поскольку при оценивании статистических 
характеристик единственной реализации СС непригодны параметричес­
кие методы, базирующие на априорном знании функции распределения 
ОС, то предлагается применять адаптивные способы [l] с автомати­
ческим итеративным изменением и выбором квазиоптималъных режимов 
обработки (шаг дискретизации, время анализа) в зависимости от те­
кущих (внутренних) свойств реализации»

Оценим вычислительную сложность алгоритма и возможность об­
работки данных в темпе поступления с частотой от 2 до 32 кГц на 
существующих и перспективных УЦВМ. Требования к быстродействию 
ЦВМ вытекают из сложности выполнения блоков X и 2, а требования к 
объему ОЗУ диктуются в основном количеством накапливаемых (блок 
N" 3) данных, необходимых для оценки статистических характеристик 
СО с требуемой достоверностью /V>A/C . Анализ машинных программ 
для блоков I, 2 позволил получить зависимость общего максимально­
го количества, операций на I отсчет Кг и времени их выполнения 
на ЦВМ как функции объема выборки на участке квазистационарности 
NKC (рис» 2)» Как в и д е о  из рис» 2 и табл. I, существующие УЦВМ 
не справляются с задачей обработки в темпе поступления данных.Да­
же для сверхбыстродействующих УЦВМ со средним временем выполнения 
операций э 1 ыкс (кривая Б) необходимо прибегать к искусственному 
ограничению интервалов квазистационарности в пределах 4-50 отсче-
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Р и с, 2*
тов. Приведенные расчеты относятся к обработке одного канала.С1 
ременные же САЭ предполагают наличие нескольких каналов (от 2 
IOOQ). Этот факт еще более затрудняет выполнение задачи обраб! 
ки» Как видно из рис» 3 и табл. I, 2, применение одной ЦБМ ца 
ревизованной структуры в ближайшем будущем мало перспективно I 
из-за ограниченного количества обрабатываемых каналов, так и j 
за серьезных трудностей программирования задачи на таких ЦВМ [< 
Следовательно, единственно возможным способом решения задачи о] 
зывается создание систем обработки с территориальным распраде; 
нием вычислительной мощности по каналам, совмещающих принци: 
централизованного и децентрализованного архитектурного поотр

ния. Такие системы не имеют 
теоретической точки зрения ог 
ничений по производательност 
не превзойдут разумных границ 
габаритам,если будут реализов 
на БИС-элементах.Структура та 
иерархической трехуровневой о. 
темы обработки данных пргае 
на в табл. 3.Микро-ЭВМ нижн 
уровня иерархии /41 ооуществ, 
ют задачи сбора данных и пред 
ритвльного анализа их статно

г п —
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Т а б л и ц а  I

2 4 8 16 32

10 0,25 0,5 I 2 4

100 1,6 з 9з 6,7 13 Д 26,8

Т а б л и ц а  2

Год Однопроцес* Мультипрок» Ассопиато. Магистр. Матричн.

1980 2 4 8 10 50

1990 10 20 30 40 180

Т а б л и ц а  3 &
Сложность реализации системы при различных способах 

обработки { а  - адаптивн»; d - непараметрич.)
( /д *4- кГц; в 10)
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ческих свойство Микро-ЭВМ второго уровня м? решают задачи не 
зиобратиыого сжатия тренда (М2-А) и оценивания статистических « 
рактеристик СС (М2-Б), а центральная микро-ЭВМ третьего уро 
М3 осуществляет функции управления каналами и другие возмо 
задачи (например, формирование телеметрического кадра)»

Опенка сложности такой системы на микропроцессорах типа/ 
8080 с адаптивными алгоритмами обработки СС (табл. 3 - а) по 
зывает необходимость существенного упрощения алгоритмов обраб 
ки СС* При отсутствии априорной информации о свойствах СС иы̂  
ся единственный путь такого упрощения - использование непарац 
рических способов оценивания» В частности,, предлагается широ 
применение порядковых статистик Х(0) и их рангов Яс для оцо] 
вания характеристик X (tL). I» Для математического ожидания! 
п1х= (Хт+Хш)/2> Для среднеквадратического отклонен!
бх : бх = Х(л/)-Х(Пу %~(Х(̂ Х(̂ 2* 5с Для функции распределения (в > 
честве оценки квантиля уровня RlI(a/+1 )-  P{Xi\= R,:/(/V+'i) , rj) 
0= 1,2 , /V. 4. Для корреляционной функции - знаковые и рангов! 
способы оценивания» Непараметрические методы незначительно уо! 
пают в точности оценок оптимальным я квазиоптимальным [5] и 
1-2 порядка проще в реализации на современных микропроцессора! 
(табл. 3- б).

Полученные результаты позволяют сделать следующие выводы
I , Построение системы обработки единственной реализации ! 

требует существенного упрощения существующих алгоритмов обраб 
ки за счет внедрения непараметрических методов оценивания»

2» Система обработки данных (по алгоритмам,, рассмотрении 
докладе) может быть реализована с достаточной для практике ка1 
ностыо (2-1000) и интенсивностью входных потоков по каналам 
32 кГц,, а также в приемлемой массе и габаритах только при 
пользовании микропроцессоров и микро-ЭВМ, скомпонованных в бы* 
родействующие ыультмыашинные комплексы многоуровневой структ 
с территориальным распределением вычислительной мощности по 
налам»
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Ю.Ф. Р я б о  .в

МЕТОДИКА КОЛЛЕКТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭВМ
И СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗАЦИИ
ЯЩЕРНО-ФИЗИЧЕСКИХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

( Г а т ч и н а )

Одной аз основных задач головных ЭВМ многомашинных иерархи-

Е|ких систем автоматизации экспериментальных исследований являет- 
иоддервка связанных о ней малых ЭВМ нижнего уровня вычислитель- 
И мощностью, ресурсами оперативной и внешней памяти. Качество 
1М»кип этой задачи определено принятой методикой коллективного 

||Пол1.;зования головной ЭВМ на линии с экспериментами® Под методи- 
ций использования в данном случае понимаются выбор способов орга- 
Щммции доступа к этой ЭВМ, набор предоставленных пользователю 
Мтможностбй и организация программных средств,реализующих эти воз- 
Йо*икотивС этих позиций к рассмотрим систему коллективного ноль- 
впкшшя (СКП) с программным обеспечением на базе ОС ЕС, раэрабо- 
    в ЛИЯФ им. Б.П. Константинова, организация которой в знача-
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