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( Л е н и н г р а д )

Повышение требований, предъявляемых к современным информа
ционно-измерительным системам, приводит к необходимости использо
вания наиболее эффективных методов обработки и регистрации измери
тельной информации. В частности, при записи информации на магнит
ный накопитель перспективным представляется применение адаптивно
го магнитного накопителя, позволяющего существенно уменьшить 
(сжать) объем самого носителя.

3 общем случае многоканальный адаптивный магнитный накопитель 
состоит из адаптивного коммутатора, устройств, осуществляющих раз
ностно-дискретную запись информации, и непосредственно лентопро
тяжного механизма со старт-стопным режимом работы [I]. Сжатие но
сителя осуществляется за счет 2-х составляющих: адаптивной комму
тации и разностно-дискретного способа записи информации при старт- 
-стопном режиме работы лентопротяжного механизма.

Оценим сжатие за счет адаптивной коммутации. Пусть Fa 
частота адаптивной коммутации. Рассмотрим случай максимальной за
грузки магнитного накопителя: Будем считать, что на вход накопите
ля подан ансамбль входных сигналов {XL } с максимальной дис
персией и одинаковыми статистическими характеристиками (последнее 
предложение необходимо для упрощения математических выкладок, в 
общем случае оно не обязательно). Оценивать сжатие будем коэффи
циентом KF :
Л,~— при Sa ~£p ■

• а  г  7
Здесь Fp - частота регулярной коммутации ансамбля (Х;} ,

£а ,£р - погрешности (в принятой метрике) аппроксимации, 
соответственно, при адаптивной и регулярной коммутации.

Для адаптивного коммутатора можно записать
л/

Fa - l m L [f]  ,
С

где mi [f I - математическое ожидание частоты опроса в с -том 
канале;

Л/ - число каналов магнитного накопителя.
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При равномерной загрузке Fa = Л//п[/]. Для равномерной
метрики при полиномиальной аппроксимации мгновенное значение час
тоты опроса адаптивного коммутатора в некотором канале равно :

/ “ д/ЗгцпГ. 
eCJ к

Здесь - модуль ( п. +1) -й производной сигнала на
} -том интервале дискретизации;

S ’ - текущее значение погрешности аппроксимации;
С/ , - степень аппроксимирующего полинома;
д- - коэффициент, зависящий от вида и степени аппроксими

рующего полинома.
Тогда математическое ожидание частоты опроса

паке М щ  максСа

m l r i = f  J  )  W(ea ) d. Мм  dta f
мин M n+f миц?а

где W  (M n^i) - плотность распределения модуля ( п + D -  й
производной сигнала;

W(£a)~ плотность распределения погрешности аппроксима
ции при адаптивной коммутации.

Для адаптивного коммутатора случайные величины Мп+1 и 
е„ можно считать некоррелированными

т[ /] = т\ — L
tM,

/77
м/
v 4 , ,

В свою очередь, частота РВД при заданной максимальной погреш
ности аппроксимации (макс £р) равна :

/  =т/-Jpea V /
макс М п

рвй V макс £р К
иценим предельно возможное значение КР . В пределе

при /V— оо в/(£а) — —  <j[m(za i\ , где <р - дельта-
-функция в точке математического ожидания £а . В этом случае 
равенство погрешностей аппроксимации определяется следующим равен
ством: т  [еа ] =  макс £р • Тогда, учитывая, что для (Р
- функции

1
d m  [£а1 .ml 1
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получим:
п л П+1 I '

К  -  ГР  —  Jena N  _  у  макс fin*}
Р Fa rn[f] N  '

Выведенное выражение для КР определяет предельно возмож
ное значение при максимальной загрузке накопителя. Для конечного 
числа каналов N  дисперсия @ г(£а ) не равна нулю. В связи с 
этим для сохранения величины погрешности аппроксимации (мал с £а "- 
=  макс £{>) необходимо увеличение частоты Ра , что, очевидно, 
приводит к уменьшению КР . По законам распределения W (£a ) [2] 
можно оценить это уменьшение. В зависимости от числа каналов и 
допустимой величины погрешности £а величина этого уменьшения 
лежит в пределах 1,2 - 3.

Для стационарных входных сигналов при максимальной дисперсии 
коэффициент KF обычно лежит в диапазоне 1,5 - 7. Для реальных 
нестационарных сигналов этот коэффициент может достигать десятков 
и сотен.

Разностно-дискретное представление информации позволяет за
писывать не сами отсчеты, а разность между двумя соседними сущест
венными отсчетами по каждому каналу. Наибольший эффект при этом 
получается при нулевой экстраполяции (интерполяции) входных сиг
налов. В этом случае магнитный накопитель записывает величину, 
пропорциональную погрешности аппроксимации. При этом эффект сжа
тия может быть оценен коэффициентом Ки :

к   _________
“■ еп tee г + /

Здесь пИ - число разрядов кода информации:
А - шаг квантования сигнала.

При линейной аппроксимации коэффициент КИ можно определить 
по вышеприведенной формуле. Однако т  (еа ) необходимо определять 
как погрешность нулевой аппроксимации при законах распределения 
интервалов дискретизации линейной экстраполяции.

Дополнительное сжатие можно получить за счет разностно-дис
кретного представления кодов адресов. Это сжатие характеризуется 
коэффициентом Ка •

Общее сжатие носителя может быть определено обобщенным коэф
фициентом К : 1

К - КР Ка К И к Па/пИ
Здесь па - число разрядов кода адреса.
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Таким образом, сжатие носителя может быть определено коэффи
циентом К . Здесь следует отметить, что коэффициент к не учи
тывает необходимость служебной информации, что несколько снижает 
эффект сжатия. Для стационарных входных сигналов К лежит в диа
пазоне единиц; для реальных же, чаще всего нестационарных сигна
лов величина К  может быть значительно больше.
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