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В настоящее время для обработки изобракений все более широ
ко применяются различные цифровые системы.. При большом числе об
рабатываемых изобракений и более или менее постоянном наборе опе
раций обработки желательно использовать систему, обеспечивающую 
работу с изображениями в реальном времени с одновременной визуа
лизацией и возможность оперативного вмешательства оператора в 
процесс обработки - так называемый дисплейный процессор. Такая 
система в большинстве случаев содержит цифровое запоминающее уст
ройство (ЗУ), записанная в которое информация непрерывно считыва
ется со скоростью телевизионной развертки, преобразуется в анало
говую форму и подается на вход высококачественного телевизионного 
монитора. На экране монитора при этом воспроизводится хранимое в 
ЗУ изображение.

Весьма желательным является хранение в ЗУ дисплейного про
цессора цветного изображения и его воспроизведение на экране цве
тного телевизионного монитора. Однако, к сожалению, объем ЗУ, не
обходимый для хранения цветного изображения, задаваемого, как 
правило, в виде "красной" R , "синей" В и "зеленой G- ком
понент, очень велик (более З Д С 5 бит)». Создать.быстродействующее 
и достаточно надежное ЗУ такого объема в настоящее время не пред
ставляется возможным.

Для сокращения объема подлежащих хранению данных естественно 
представить цветное изображение в виде яркостной У и цветораз- 
постных (/?- У и в -У ) составляющих ш использовать для их хране
ния различный шаг дискретизации, определяемый различной чувстви
тельностью глаза к яркости и цвету малых элементов изображения. 
Далее, каждая из составляющих К , R- У и В-У мокет быть преоб
разована е помощью одного из существующих методов кодирования. 
Сравнение этих методов с точки зрения степени сокращения избыточ
ности и сложности их аппаратурной реализации показывает, что для 
кодирования наиболее удобно использовать дифференциальную шпуль-
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сно-кодовую модуляцию (ДИКМ) [I] с предсказанием по предыдущему 
элементу строки и независимым кодированием отдельных отрок изоб
ражения. Для получения высокого качества восстановленного цветно
го изображения при этом достаточно использовать 7-уровневую нели
нейную схему ДИКМ со сложной петлей обратной связи в кодирующем 
устройстве.

Система дифференциального кодирования используется для хра
нения цветного изображения в ЗУ дисплейного процессора, входящего 
в состав комплекса обработки изображений "Альфа" ЙППЙ АН СССР.Это 
ЗУ имеет объем 768 Кбит и может быть использовано для непосред
ственного воспроизведения черно-белого изображения, содержащего 
256 строк по 512 6-разрядных отсчетов яркости.

Для работы с цветными изображениями создано устройство, вос
станавливающее компоненты R % О и В изображения по храня
щимся в ЗУ трехразрядным кодам ошибки предсказания для компонент 
у , R- У и В - У . Яркостная компонента перед кодированием и эн 
нисыо в ЗУ содержит 2.56 строк по 512 8-разрядных отсчетов, цвето
разностные компоненты - 256 строк по 256 8-разрядных отсчетов.Ко
ды ошибки предсказания для "красного" и "синего" цветоразностны* 
сигналов записываются в ЗУ поочередно. Это приводит к образовании 
двух независимых каналов ЗУ - "яркостного" и ’'цветоразностного11. 
Кодирование данных, перед записью в каждый канал ЗУ осуществляем! 
программным путем отдельно по каждой строке изображения с переда
чей истинных значений компонент первого элемента строки9 занимаю» 
щмх по три трехразрядных ячейки ЗУ каждое. Для выделения истинны» 
значений из последовательности кодов ошибки предсказания перед 
этими значениями в ЗУ записывается код-метка»

Структура декодирующего устройства, восстанавливающего от
счеты яркостной составляющей изображения, совпадает со структурой 
аналогичного устройства, используемого для восстановления черно 
белого изображения [2].

Декодирующее устройство, предназначенное для воспроизведения 
цветоразностных компонент, показано на рис» I. Оно состоит из бло 
ков "синей" I и "красной" И цветоразностных компонент, преобра
зователя код-код Ш, коммутатора ХУ и схемы обработки начальных 
значений У. Трехразрядные коды из ЗУ поступают с телевизионной 
скоростью (13 МГц) на преобразователь код-код и схему обработки 
начальных значений» При появлении на входе устройства код-метки



щачеыия компонент R-Y к В- У первого элемента очередной строки 
насылаются в сдвиговые регистры схемы обработки начальных значений, 
и затем переписываются в выходные регистры 7 и 8 блоков шветораз- 
ноотных компонент. Нриходящае затем из ЗУ значения кодов ошибки 
предсказания для второго элемента строки преобразуются в преобра- 
пивателе код-код в ее истинные 8-разрядиые значения. Работа ком- 
иутатора обеспечивает поочередную запись этих значений во входные 
ригистры I и 2 блоков I и IL На выходах сумматоров Зи 4- при этом
I I-48,̂4
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восстанавливаются 8-разрядные значения цветоразностных компонент 
второго элемента.Через специальные схемы срезки 5 и б эти значе
ния переписываются в выходные регистры блоков5 а во входные реги
стры вводятся значения ошибок предсказания для третьего элемента. 
Аналогичным образом обрабатываются все последующие элементы стро- 
ки«Процесс восстановления продолжается до тех пор,пока на вход 
устройства не поступает код-метка первого элемента следующей стро
ки.На выходах регистров ? и 8 последовательно воспроизводятся 
значения компонент R-У и В-У всех элементов изображения .Для то
го „чтобы обе компоненты воспроизводились одновременно, в состав 
блока I включен регистр задержки 9.

Восстановленные значения Я- У м В- У от блоков I и П посту
пают на преобразователи код-аналог. Сигналы с выхода этих преоб
разователей комбинируются в трех резисторных матрицах друг с дру
гом и с выходным сигналом У преобразователя код-аналог устрой
ства декодирования яркостной составляющей, образуя сигналы В ,
О и В , которые через мощные интегральные усилители подаются 

на цветной телевизионный монитор. Опыт работы с цветными изображе
ниями в дисплейном процессоре показал высокую эффективность приме
няемой системы кодирования и хорошее качество воспроизводимых 
изображений, практически ограничиваемое лишь параметрами исполь
зуемого монитора.
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