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В настоящее время для экспериментального исследования нестаци
онарных процессов в турбомашинах необходимы информационно-измерите
льные системы, позволяющие определять параметры как периодической 
составляющей процесса с известной начальной фазой, так и случайной 
составляющей сигналов. Имеющиеся серийно выпускаемые приборы [ I ]
[2 ] не позволяют осуществлять такую обработку, так как они пред
назначены для решения задач выделения сигналов на фоне шума (при 
этом параметры шума не определяются) или для исследования случай
ных сигналов без отчетливо вырахенной периодической составляющей
[3].

При разработке ИИС были использованы серийно выпускаемые при
боры и специализированные устройства.

Работу ИИС проследим по структурной схеме на рис. I .

Р и с .  I .  Структурная схема ИИС

. Сигналы с полупроводниковых тензорезисторов Д1 и Д2 через 
усилители У1 и У2 подаются на амплитудно-импульсные модуляторы
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'А1Ш1 и АИМ2. A M I  срабатывает по импульсам с устройства управле
ния УУ, а АИМ2 - или по импульсам с УУ, или по иыпульсаи с ампли
тудного дифференциального дискриминатора АДД. Устройство синхрони
зации УС формирует в момент прохождения лопатки ротора турбомаши
ны импульс синхронизации. В УУ формируются задержанные относитель
но импульсов синхронизации импульсы считывания. Сигнал с выхода 
АИМ2 подается в анализатор импульсов АИ, имеющий выход на цифро
печатающее устройство ЦПУ. Полученные в АИ данные вводятся для 
обработки в мини-ЭВМ. В качестве АИ используется серийный анализа
тор АИ-128-2, а в качестве мини-ЭВМ - устройство управляющее вы
числительное I5BCM.

В режиме вычисления двумерной плотности вероятности аналого
вый сигнал с датчика Д2 через У2 подается на АИМ2. В УУ устанав
ливается задержка относительно импульса синхронизации, соответст
вующая выбранному сечению. По этому импульсу считывания срабаты
вает АИМ2, и на выходе А М 2  получается промодулированная по ампли
туде последовательность импульсов, которая анализируется в АИ.Ме
няя задержку в УУ, получаем ряд сечений. На рис. 2 приведена дву
мерная плотность вероятности, получаемая при таком режиме работы 
ИИС.

В режиме вычисления двумерной условной плотности вероятнос
ти АИМ2 управляется импульсами с АДД. Сигнал с датчика Д1 через 
У1 подается на АИМ1, управляемый импульсами считывания с УУ. С
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выхода АШИ промоделированная по амплитуде последовательность им
пульсов поступает в АДД, дифференциальный коридор в котором 
мохно задавать как автоматически, так и вручную. При попадании 
амплитуды импульса в заданный коридор на выходе АДД формируется 
импульс, по которому срабатывает АИМ2. На выходе АИМ2 получаем 
импульсы, случайные по амплитуде и по времени.

В результате такой обработки осуществляется синхронное на
копление сигналов, обеспечивающее высокое отношение сигнал/шум 
(использовалось накопление 2.'5 импульсов), и параллельно опреде
ляются статистические характеристики случайной составляющей сиг
нала, характеризующей влияние турбулентности и отрывных процес
сов в элементах проточной части турбомашины.

На данном этапе разработки ИИС вывод результатов исследова
ния осуществляется на ЦПУ автоматически. Для обработки данных 
используется ручной ввод в вычислительное устройство. В даль
нейшем предполагается разработка полностью автоматизированной 
ИИС.
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