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В докладе рассматриваются вопросы автоматизации обработки эк
спериментальной информации, полученной в виде осциллограмм, с 
целью повышения точности и сокращения времени обработки экспери
ментов.

Входная информация представляет собой временную развертку ис
следуемых сигналов, зафиксированную на фотопленке. Каждая из обра
батываемых осциллограмм содержит три кривые: ^  (t) - основной 
сигнал, ( / ) - калибровочный сигнал, i) - нулевую линию и 
сопровождается метками времени, характеризующими длительность раз
вертки.

Исходные кривые преобразуются в цифровую форму на полуавтома
тической установке "Д-МАК". Получаемая перфолента содержит после,- 
довательность координат ( х  , и ) дискретных точек кривых в коде 
МТК.

Цифровая информации обрабатывается на ЭВМ М-400 по следующему 
алгоритму. С клавиатуры печатающей машинки или дисплея задаются 
следующие данные: шаг по времени At  , коэффициенты, учитывающие 
чувствительность регистрирующей аппаратуры, координаты , Х г ) 
меток времени, временной интервал Г  » соответствующий этим мет
кам, и другие необходимые для расчета параметры.

С Фогоочитывател* в ЭВМ вводится перфолента с цифровой ин-
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формацией и по специальной подпрограмме перекодируется во внутрен
ний машинный ход.

Введенные кривые интерполируются в равноотстающих узлах оси 
абсцисс. Необходимость интерполяции связана с тем, что абсциссы 
точек дискретизации различных кривых, вообще говоря, не совпадают. 
Интерполяция такие упрощает расчеты и обеспечивает наглядность вы
даваемых результатов. Значение Y (X)  в узле X  получается по 
формуле

1 Г Т - ( х - Х е )  + Ъ >

где
4 - 4

(X.,Yt J ,  (ХЯ ,УК ) - координаты точек дискретизации, бли
жайших по оси абсцисс к точке X  и 
расположенных соответственно слева и 
справа от нее.

Переход к временному масштабу от X  к £ производится по формуле

, х ~ х с
t — T-

Хг-Х,

где х 0 - абсцисса начала развертки кривой.
Значения ординат сигналов выражаются в физических единицах:

. Ш - ъ ш  .

j i W - f j M
Здесь Д"? - заданный коэффициент чувствительности регистрирующей 

аппаратуры.
В результате первичной обработки получаются два (по двум ос

циллограммам) нормированных, заданных с постоянным шагом сигнала:

R(t), B(t) (£ = l&t, 0,1,2, . . .  /V ).

Такая форма представления удобна для дальнейшей математической 
обработки экспериментальных данных.

На рис. I, 2 приведены результаты обработки осциллограмм 
тока I ( i ) и напряжения U  \ t  ).'

Для этих осциллограмм с шагом а£ * I «ко, вычислялись и вы
водились на пирокую печать в виде таблицы величины 
I d ) ,  u ( t ) ,  I ‘ ( t ) ,  u * ( t ) ,  I ( t ) u ( t ) ,

/  r /  p *
Jl(T)dTJ j'J(г)dr, J  и г(т)d z, Jl (v )U (t )d r.
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Сравнение показывает, что результаты малинной и тщательной 
"ручной" обработки прахтичеоки совпадают. Набдюдавищеся иногда 
расхождения в несколько процентов связаны с погрешностью оператора 
при преобразовании кривых в цифровую форму на установке "Д-МАК".

А.Я. Смирнов, Г.Г. Меньшиков

к о ррекция устройств Вво да-вывода
ИЗОБРАЖЕНИЙ НА ЭВМ

(Ленинград)

В большинстве практических случаях искажения изображений в 
устройствах ввода-вывода изображений для ЭВМ можно свести к линей
ной однородной пространственной фильтрации и добавлению аддитивно
го шума [i]. Импульсная характеристика пространственного фильтра 
h (x,jf) может отличаться от оптимальной (в том или ином смысле) им
пульсной характеристики В(х,у,). Для получения требуемой характе
ристики 6(х,у.) последовательно с устройствами ввода-вывода могут 
включаться фильтры-корректоры. Импульсная характеристика корректо
ра г (^^определяется следующим уравнением свертки:

другими словами, расчет z(x,^)no заданным h(x,y~) и 6(х, у ) . При 
этом учтем, что численное решение задачи двумерной коррекции сводит
ся к решению эквивалентной задачи одномерной коррекции [2]:

характеристики корректора в точках дискретизации lax{ I = О, tl, 
±2» . . - 1  ± L \1 = Гг/лх )• Предположим, что в результате некоторой 
интерполяции отсчетов 2? получена функция z (х) заданная во всех 
точках интервала [~Т7, Т7]. Свертка функций z(x) я Я (х) по (2) в об
щем случае дает функцию. 6(х) , омичную от 8(х). Будем называть 
погрешностью расчета ■р&ааоотьлб(х)~В(х)-В/'х).Можно указать, по 
крайней мере, 3 известных источника погрешности/)#^ : во-первых,
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