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Среди разнообразных методов получения полимерных покрытий 

особое место занимает метод вакуумного осаждения из газовой фазы, 

позволяющий получать тонкие покрытия на изделиях из любых материалов 

разных конфигураций. Такие покрытия можно получать из ряда 

органических соединений, как мономеров, так и полимеров. При этом для 

формирования покрытия во многих случаях используется энергия 

излучения, заряженные частицы или тепловая энергия. 

     Известные методы получения покрытий из газовой фазы можно 

представить  в следующей классификации:   

1. Покрытия, получаемые электронной бомбардировкой мономера, 

находящегося в газовой фазе или адсорбированного на поверхности. 

2. Покрытия, образующиеся при облучении поверхности 

ультрафиолетовыми лучами в присутствии паров мономера. 

3. Плазмохимические методы получения покрытий. 

4. Покрытия, получаемые при разложении в вакууме 

низкомолекулярных органических веществ или полимеров с последующей 

их конденсацией на подложке. 

     В настоящее время хорошо изучены методы получения таких 

покрытий из полиэтилена, фторсодержащих соединений, поликапроамида, 

а также целого ряда металлополимерных соединений. Наиболее хорошо 

изученными и нашедшими широкое промышленное применение являются 

поли-n-ксилиленовые покрытия, получаемые методом вакуум-

пиролитической полимеризации цикло-ди-n-ксилиленов (пара-

циклофанов), состоящим в получении при пиролизе определенных 

реакционноспособных промежуточных соединений, “конденсация” 
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(адсорбция) которых на подложке приводит к образованию полимерных 

материалов. Впервые  это было осуществлено У. Ф. Горхэмом в 1965 г. – 

пиролизом цикло-ди-n-ксилилена при 600°С и давлении <1 мм рт.ст. был 

получен с практически количественным выходом поли-n-ксилен.  

Покрытия, получаемые вакуумным осаждением, имеют существенное 

отличие по структуре и свойствам от покрытий, формируемых из жидких 

сред, и реализуют свои защитные свойства при значительно меньших 

толщинах. Процесс получения поли-n-ксилиленовых покрытий 

осуществляется на специальных вакуумных установках. Основой процесса 

является образование при пиролизе из цикло-ди-n -ксилилена (2,2-пара-

циклофана)  очень активного соединения – n-ксилилена, самопроизвольно 

полимеризующегося на холодных поверхностях. 

  При пиролитической полимеризации n-ксилилена на твердых 

подложках процессы образования полимерных цепей и их кристаллизации 

могут протекать последовательно или одновременно, что приводит к 

различной надмолекулярной и кристаллической структуре α и β 

модификаций в зависимости от температуры полимеризации (подложки) и 

скорости роста пленки (температуры сублимации).  

Комплексное взаимное влияние температурных параметров процесса 

пиролитической полимеризации обуславливает закономерности в 

формировании надмолекулярной структуры ППКП, что позволяет получать 

ППКП с различными физико-механическими, электрическими, 

оптическими и другими свойствами, изменяющимися в широком 

диапазоне, и использовать их в разных областях применения. 
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