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Для случаев распределения напряженности электрического поля, 

показанных на рисунке 1, с помощью численных методов были проведены 

расчеты времени движения заряженной микрочастицы в неравномерном 

поле относительно времени движения в равномерном поле (рисунок 2).   

Полученные данные могут быть использованы для улучшения 

алгоритмов управления ускорителей микрочастиц. 
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Самые перспективные научно-технологические решения изобретаются 

и применяются в космических исследованиях и освоении космоса. Большое 

развитие также получило изучение процессов атмосферы. 

В рамках данной работы подразумевается разработка атмосферного 

аппарата, запускаемого при помощи ракетоносителя с применением 

ракетного двигателя на твердом топливе (РДТТ) суммарным импульсом 

1000 Н/м до высоты 2 км на которой происходит отделение аппарата от 

носителя с последующим спуском на парашютной системе спасения. 

Данный аппарат предназначен для оценки параметров окружающей 

среды, а также для проверки зависимости температуры и давления от 

высоты. Кроме того, на протяжении полета аппаратом собираются данные 

собственной динамики, позволяющие построить траекторию движения, и 

применяются при определении этапов алгоритма работы.  Все собираемые 

данные, разделенные на четыре пакета разной структуры, каждый из 
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которых имеет собственную частоту обновления, отправляются по 

беспроводной связи на наземный пункт приема данных. 
  

 
 

Рисунок 1 – Структурная схема взаимодействия электронных блоков аппарата 
 

Наземный пункт приема данных реализован с возможностью 
автономной работы, для этого у него есть портативный накопитель 
энергии, порты ввода/вывода информации, сохранение данных в 
постоянную память. 

Аппарат представляет собой систему, условно разделенную на шесть 
блоков: системы спасения, механизма управления парашютной системой 
спасения, электроники, аккумуляторный, светодиодного драйвера, 
дополнительных компонентов (звукоизлучатель, стоваттный светодиод и 
датчик освещенности). Блок электроники представляет собой комплект, 
состоящий из пяти основных плат и двух дополнительных. При 
проектировании аппарата был рассмотрен энергобаланс, частоты 
обновления данных, массогабаритные параметры. 

Беспроводная радио связь на аппарате реализована на двух приемо-
передатчиках с несущими частотами 2400МГц и 433МГц, а также на 
модуле мобильной связи. Увеличение расстояния передачи по радиоканалу 
возможно за счет уменьшения скорости передачи данных по радиоканалу, 
для чего была выбрана оптимальная скорость. Используемые в аппарате 
связные радиосистемы работают совместно с всенаправленными 
антеннами.  
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На рисунке 1 приведена структурная схема взаимодействия 
электронных блоков аппарата, на которой представлены основные 
функциональные компоненты с указанием используемых 
интерфейсов/линий.  
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В настоящее время активно проводятся исследования состава 

атмосферы. Измерительная аппаратура, запускаемая в атмосферу, помимо 

получения конкретных данных должна приземлиться в целости и 

сохранности для повторного запуска.  

Данная работа заключена в разработке системы спасения атмосферной 

измерительной аппаратуры, которая может быть запущена на ракетоносителе.  

Систему спасения можно разбить на несколько составных частей, 

рассмотрим каждую из них. 

1. Двухэтапная парашютная система. 

Двухэтапная парашютная система состоит из двух парашютов и 

специального механизма. Рассмотрим работу системы поэтапно. 

Спуск аппарата начинается на парашюте первого этапа, который находится 

непосредственно в верхней части аппарата. Он раскрывается независимо от 

программы после выхода аппарата из ракеты. Данный парашют должен 

обеспечивать скорость спуска аппарата 10-11 метров в секунду. 

На втором этапе производится выпуск парашюта, который должен 

обеспечивать скорость спуска аппарата 5-6 метров в секунду. Он находится 

непосредственно под парашютом первого этапа в откидывающемся отсеке. 

Необходимо, чтобы откидывающийся отсек высвобождался на высоте 

100м. Высоту можно определить, получая данные со спутника при помощи 

навигационного модуля. Однако лучше использовать барометр, что 
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