
В этом случае студент ставит и реш ает задачи, которы е требую т обобщения 
данных и творческого м ы ш лен и я.

А нализируя вы ступления студентов за  время учебы в университете 
на студенческих конференциях мож но построить зависимость 
коммуникативных компетенций студентов от методов обучения в группе. 
Это же подтверж дается и при защ ите диплом ны х проектов.

На рис.4 представлены зависимости компетентности для группы из 
25 студентов.

Рис. 4
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П огреш ность измерения температуры  при измерении 
теплопотребления в  многоквартирных ж илы х домах приводит к возможным 
переплатам жильцами.

Д ля расчета максимальной переплаты определим наибольшую 
погрешность измерения температуры  и по этой погреш ности оценим ее 
денежный эквивалент.



Расчет ведется для определения переплаты средств жильцами 
многоквартирных домов, путем перевода абсолю тной погрешности в 
денежный эквивалент.

Л инии связи располагаю тся в разны х помещ ениях с разной 
температурой. Не исклю чен такой вариант, когда одна линия связи проходит 
через 3-4 помещ ения с разной температурой. И зменение температуры 
внеш ней спелы велет к изменению  сопротивления линий связи , что влияет на 
точность измерения температуры.

А бсолю тная величина погреш ности зависит от  потерь напряжения в 
линиях связи , которы е рассчиты ваю тся по  формуле:

A U = A R , I , (1)
где AU потери напряжения в линиях связи ; AR„- общ ее изменение сопро
тивления линий связи  при изменении температуры; I- питающ ий ток.

Д ля проводников общ ее изменение сопротивления линий связи 
рассчитывается по формуле:
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где AR,, -  сопротивление линий связи  при нормальны х условиях; &Т. 
изменение температуры.

С опротивление линии связи можно узнать, зная сопротивление 
телефонного провода на километр, что является табличной величиной. Таким 
образом , общ ая формула для подсчета потери напряжения в результате 
погреш ности будет иметь вид:

A U=R’AT-'. (3)
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С истема устанавливается внутри здания, поэтому можно 
предположить, что максимально возмож ное отклонение температуры для 
проводов составит не более 30 градусов.

Генератор тока вы дает постоянны й по величине ток 300 мкА. В 
качестве датчиков температуры использую тся диоды , это объясняется их 
невысокой стоимостью  и линейной зависимостью  изменения напряжения от 
температуры для наш его д иапазона тем ператур (р и с .1).
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I. Зависимость падения напряжения на диоде от изменения температуры



О пределение количества датчиков, которое можно присоединить к 
одной линии связи, рассчиты вается для  варианта, в котором потери 
напряжения в линии связи  максимальны:

(4)
и т

где и„ит-напряж ение питания линии связи ; U„.c.max - максимально возможные 
потери напряжения в одной линии связи; U -r максимальные потери 
напряжения на одном полупроводниковом датчике.

М аксимальны е потери напряжения на одном датчике температуры в 
соответствии с рис. 1 составляю т 0,64 В. Н апряжение питания одной линии 
составляет 10-15 В, в  зависим ости о т  вы бора блоков коммутации.

М аксимальные потери в одной линии связи рассчитываю тся по 
формуле:

Л , с I • <5)
где Rnc.max сопротивление максимально длинной линии связи, которое 
рассчитывается исходя и з сопротивления провода на километр.

Таким образом , напряж ение, соответствую щ ее изменению 
температуры всей системы  на один градус рассчиты вается по формуле:

а  общ = m п ■ а  ( мВ  1 C ) ,  ^
где а - изменение напряж ения одного датчика при изменении температуры на 
один градус.

Д ля полупроводникового датчика температуры  наклон кривой 
согласно рис. 2 соответствует 2  мВ/°С.

Абсолю тная погреш ность измерения для всей системы равн а:тп

д  и  m

П одставляя ф орм улы  (3 ) и  (6)  в  (7 ) получим: 
R A T  I

Таким образом , бы ла вы ведена универсальная ф ормула для расчета 
погрешности измерения температуры  лю бой  системой СТИ в любом регионе
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В последнее время в  мире остро  стоит проблема рационального 
использования и сохранения природны х ресурсов (газ, нефть, уголь и т.д.),

97


