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Таким образом, согласно предложенному алгоритму, параметры 
колебаний торца лопатки – амплитуда, частота и начальная фаза – могут 
быть определены в результате анализа изменений формы сигнала с 
использованием методов нелинейной аппроксимации. 
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В процессе функционирования космического аппарата (КА) в условиях 
взаимодействия факторов космической среды наблюдаются изменения 
характеристик его элементов конструкций. Одним из важных факторов 
воздействия на КА является антропогенное загрязнение космического 
пространства, значительно превышающее потоки микрометеороидов. 
Наука развивается по пути совершенствования методов регистрации 
параметров микрометеороидов. В настоящее время известны множество 
способов реализации подобных систем: на основе чувствительных PVDF 
пленок, на основе приемников с зарядовой связью (ПЗС), на основе 
пьезоэлектрических датчиков и т.д. [1] 

Лазерные системы используются в настоящее время не только для 
наземных целей, но и в космической промышленности, однако до сих пор 
не нашли своего места в исследовании параметров микрометеоритов.  

В работе представлен новый метод определения параметров движения 
микрометеороидов с применением лазерных систем. 
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За основу предлагаемого метода взята технология, применяемая в 
оптических микрометрах, на рисунке 1 представлен внешний вид одного из 
таких устройств. 

 
 

Рисунок 1 – Оптический микрометр 
 

В качестве научно-технического решения, устраняющего основные 
проблемы при создании устройства, предлагается следующий ряд работ: 

1) Разработка структурной схемы 
2) Анализ требуемых параметров 
3) Анализ существующих электрорадиоизделий 
 

 
 

Рисунок 2 – Структурная схема предлагаемого устройства 
 
Основной задачей регистратора является получение достоверной 

информации о характеристиках микрочастиц и возможность ее обработки. 
Для достоверности собираемой информации, необходимо наличие 

устройств самоконтроля, подтверждающих работоспособность систем. Для 
увеличения быстродействия, необходимо выделить УСИ (устройства сбора 
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информации), в которых будет производиться сбор данных от лазерных 
систем. УСИ представляет собой схему, состоящую из компаратора, 
инвертора и микроконтроллера и собирает данные о времени регистрации 
определенной системой факта наличия микрочастиц. В качестве устройства 
обработки данных (УОД) предлагается применять микропроцессор. 
Питание всей системы возможно реализовать от СЭП любого космического 
аппарата через вторичный источник питания на 5 вольт. 

Произведен анализ требуемых параметров устройства. 
Параметры быстродействия определяются на основании 

необходимости фиксировать определенные свойства микрометеороида, 
такие как скорость и размер исследуемого объекта. 

 

 
,
 

где  – быстродействие системы, 

 – размер исследуемого объекта (линейный размер при регистрации 

устройством), 
 - скорость исследуемого объекта. 

Как следует из [2,3], для большинства микрометеороидов 
представляющих опасность для систем космических аппаратов и 
требующих изучения, быстродействие существующих оптоэлектронных 
систем достаточно для определения параметров микрометеороидов. 
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