
Изучение алгоритмов определения координат максимумов сигналов 
с использованием модели сигнала позволяет получить оценки попадания 
значений диагностических индексов в соответствующие возрастные груп
пы, что может служить оценкой достоверности исследуемых алгоритмов.
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В последнее время разработчики гидросистем все большее внимание 
уделяют построению систем диагностирования, поскольку такие системы 
способны значительно повысить надежность гидросистем и увеличить ре
сурс гидроагрегатов. Одним из важнейших диагностических признаков 
технического состояния гидроагрегатов являются параметры частиц износа, 
генерированные узлами трения в рабочую жидкость. Анализируя дисперс
ный состав таких частиц (концентрация и размер частиц), можно прогнози
ровать состояние и остаточный ресурс того или иного гидроагрегата [1].

Системы диагностирования технического состояния агрегатов гидро
системы по параметрам частиц износа должны включать датчики встроен
ного контроля (ДВК), микропроцессорные устройства (МПУ) и ПЭВМ. При 
их построении [1] наибольшее распространение получили фотоэлектриче
ские ДВК. Принцип работы таких ДВК основан на том, что частицы износа, 
увлекаемые потоком рабочей жидкости, проскакивая в потоке между ис
точником излучения и фотоприемником ДВК, создают на фотоприемнике 
тень, которая преобразуется в импульс нагфяжения, амплитуда которого и  
связана с размерами частицы ё  нелинейной зависимостью V  =к - ё ^ ,  где 
к=0,004 В/мкм^.

Сигнал с ДВК поступает на МПУ, главной задачей которого является 
оцифровывание сигнала и передача его посредством интерфейса в ПЭВМ 
для дальнейшей обработки. При этом шаг дискретизации по нагфяжению 
АС определяется разрядностью АЦП М. В связи с нелинейностью зависи
мости и(ё) постоянному значению АС будет соответствовать шаг дискрети
зации по размеру частиц А<7, величина которого будет зависеть от значения 
ё. Характер зависимости М (ё)  для восьмиразрядного АЦП приведен на 
рисунке 1 (кривая 1). Из анализа этого графика следует, что с уменьшением
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ё  шаг дискретизации А ё  возрастает по нелинейному закону, причем наибо
лее резкое возрастание А ё  происходит при ё<20 мкм.

Однако фотоэлектрические ДВК регистрируют только частицы раз
мером более 5 мкм. Это ограничение обусловлено действием шумов фото
электрического преобразователя и параметрического усилителя ДВК. Для 
преодоления такого ограничения предлагается использовать математиче
ский аппарат аппроксимационного анализа. Учитывая, что распределение 
дисперсного состава частиц загрязнения рабочей жидкости подчиняется 
логнормальному закону, был разработан алгоритм [2], который на основе 
анализа распределения дисперсного состава в диапазоне частиц размером 
более 5 мкм, позволяет оценить параметры логнормального закона и, ис
пользуя их, спрогнозировать распределение дисперсного состава в диапазо
не менее 5 мкм

20 40 60 80 ё  мкм

Рис. 1. Зависимость значения шага дискретизации Аё  от величины размера частиц
износа ё  при М=8

Ввиду того, что максимум распределения дисперсного состава час
тиц износа в большинстве случаев находится в области ё<10 мкм, то для 
решения задачи аппроксимации наиболее важен анализ частиц именно та
кого размера [2]. Следовательно, шаг дискретизации в этой области должен 
быть как можно меньше. Анализ же кривой 1 на рис.1 показывает, что в 
области малых размеров частиц А ё  резко увеличивается. Такой характер 
зависимости Аё(ё) нерационально. Однако его можно изменить, если перед 
АЦП в МПУ установить логарифмический преобразователь. Тогда зависи
мость Аё(ё) примет вид, который графически отображается кривой 2 на 
рис. 1 (с уменьшением ё  шаг дискретизации А ё  уменьшается по линейному
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закону). Такой характер зависимости Аё(с1) в наилучшей степени соответст
вует требованиям.

Таким образом, особенностью построения МПУ, используемого в 
составе системы диагностирования технического состояния гидроагрегатов 
по параметрам частиц износа, генерированных в рабочую жидкость узлами 
трения, является необходимость применения в их составе логарифмическо
го преобразователя для коррекции нелинейности зависимости 11(ё) ДВК.
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Рост числа летных происшествий в последний период времени, а 
также высокая конкуренция в сфере авиаперевозок вынудили обществен
ность и специалистов пристальнее взглянуть на проблему надежности 
авиационной техники.

Значительная доля отказов авиационной техники приходится на аг
регаты гидросистемы. Поэтому актуальной является проблема разработки 
диагностических средств, позволяющих повысить надежность гидроагрега
тов. Одним из нагфавлений разработки таких средств является создание 
систем функциональной диагностики, определяющих техническое состоя
ние гидроагрегатов на основе анализа дисперсного состава частиц (концен
трация и размер частиц) износа, генерируемых узлами трения этих агрега
тов в рабочую жидкость. Анализируя количество и размер таких частиц в 
рабочей жидкости, можно прогнозировать состояние и остаточный ресурс 
агрегата гидросистемы [1-3].

Для решения задачи диагностики узлов трения по изменению дис
персного состава частиц износа в рабочей жидкости наиболее широкое рас
пространение нашли датчики встроенного контроля (ДВК), определяющие
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