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В данном материале рассматривается формирование алгоритма 

определения угла пролета микрометеороида через световые завесы, 

расположенные на гранях куба и образованные переотражением лазерного 

луча. Угол пролета рассматривается между направлением движения 

космического аппарата (ось Оz) и плоскостью, проведенной через линию 

 М1М2 и базисный вектор оси Оx. 

Для того, чтобы найти угол   между траекторией пролёта частицы 

M1M2 и осью oZ построим плоскость по точкам M1(x1, y1, z1), M2(x2, y2, z2) и 

базисным вектором оси Ox (1, 0, 0), после чего найдём искомый угол по 

известному соотношению для угла между векторами: 
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где N1 – единичный вектор оси Oz (0, 0, 1), N2 – нормальный вектор 

плоскости частицы, A, B и С – коэффициенты векторов. 

Для построения плоскости пролёта частицы представим произвольную 

точку M(x, y, z), принадлежащую этой плоскости. Тогда вектора  
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компланарны.  
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Достаточным условием компланарности векторов является равенство 

нулю их смешанного произведения, тогда 
 

1 1 1

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2( ) ( ) ( ) 0.

1 0 0

x x y y y y

x x y y z z y z z z y y y z y z

  

         
  (3) 

 

Имея выражения для плоскости (3), возвращаемся к формуле для 

нахождения угла (1), получаем: 

1 1 1 2 2 2

2 2 2 2 2 2
2 2 1 2 2 2 1 2 2 2

2 1

2 2

2 1 2 1

0; 0; 1 0 0 1
arccos

; 0; 0 0 1

arccos .
( ) ( )

A B C A B C

A z z B C y y A B C

y y

z z y y


        
   
           

 
 
    

 

 
 

Рисунок 1 – Определение угла пролета микрометеороида через световые 

завесы  

 

В результате зная координаты пересечения световых завес, 

расположенных на гранях куба, определенным образом сориентированного 

относительно прямоугольной системы координат, можно определить под 

каким углом располагается траектория пролета микрометеороида 

относительно направления движения космического аппарата. 
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