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на транзисторах. Схема имеет относительно высокий КПД, но при этом 

обладает необходимой простотой. 

Основным требованием, предъявляемым к разрабатываемому 

источнику, является использование только стойкой элементной базы 

отечественного производства.  Кроме того, ставится задача существенно 

сократить степень интеграции блока, снизить количество используемых 

элементов и упростить классические схемы, используемые в ИВЭП, для 

общего повышения надежности и стойкости блока.  
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Конформный цилиндрический ПВ представляет собой бесконечно 

тонкую идеально проводящую полоску длиной l, конформно 

расположенную на поверхности диэлектрического цилиндра радиусом a 

(рис. 1). 

Диэлектрическая проницаемость цилиндра – ε1, магнитная 

проницаемость – μ1. Диэлектрическая проницаемость среды, окружающей 

цилиндр – ε2, магнитная проницаемость – μ2. Примем размеры полоски 

2∆a<<2l. 

ПВ возбуждается гармонической ЭДС. Напряжение приложено к 

точкам разрыва с шириной 2b, угловая ширина ПВ 2∆. Возбуждающее поле 

имеет только продольную составляющую ст
zE , т.е. пренебрежем 
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поперечной составляющей поверхностной плотности тока 
sj , поскольку 

она в этом случае много меньше продольной составляющей s
zj . 

На поверхности проводника выполняется граничное условие: 
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где    ст ст
0,zE z E z    – напряженность стороннего электрического поля 

в зазоре излучателя, ст
0E – значение напряженности стороннего 

электрического поля в центре зазора,  z  – функция, описывающая 

профиль напряженности стороннего электрического поля в зазоре; l0 – 

координата точки питания ПВ. 

 
Рисунок 1 – Геометрия полоскового вибратора, конформно расположенного 

на диэлектрическом цилиндре  
 

Поперечное распределение продольной составляющей поверхностной 

плотности тока S
zj  для узких полосок можно считать квазистатическим [1]: 
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где  zf   – функция, описывающая продольное распределение плотности 

тока. 

В рамках принятой физической модели с помощью метода 

поверхностных импедансов [1] было получено следующее интегральное 

уравнение: 
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где  0J n  – функция Бесселя первого рода нулевого порядка,  

 11 ,Z n h  – элемент матрицы поверхностных импедансов. 

С помощью преобразований [1] запишем выражение для расчета тока 

на поверхности ПВ: 
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Входное сопротивление ПВ определим по известной формуле: 
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где V – напряжение в зазоре ПВ. 

В итоге, задача расчета распределения поверхностной плотности тока и 

входного сопротивления полоскового вибратора, конформно 

расположенного на диэлектрическом цилиндре, сведена к интегральному 

уравнению (2). Методика решения уравнений типа (2) подробно описана в 

[1]. 
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