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Число учитываемых типов волн слева и справа от скачка параметров 

линии передачи определяется точностью вычисления элементов 

многомодовой матрицы рассеяния, а число разбиений N  - точностью 

вычисления многомодовой матрицы рассеяния всей нерегулярной линии 

передачи. Эти значения могут быть определены численно для 

анализируемой нерегулярной линии передачи. 

Описанный метод расчета был использован при расчете характеристик 

нерегулярных отрезков симметричных полосковых линий. 
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Движущиеся механизмы, входящие в состав оборудования, 

непрерывно изнашиваются. Важным фактором повышения безопасности, 

снижения аварийности является решение задачи контроля и 

прогнозирования технического состояния вибронагруженных объектов на 

всех этапах их жизненного цикла. Вибрационные процессы 

характеризуются интенсивностью вибрации и ее направлением. 

Целью работы является разработка способов диагностики и структуры 

информационно-измерительной системы контроля технического состояния 

вибронагруженных объектов на основе бесконтактного способа измерения 

параметров вибрации.  

Для реализации поставленной задачи была разработана 

информационно-измерительная система для бесконтактной 

вибродиагностики движущихся механизмов на основе анализа размытия 

изображения тестового объекта круглой формы и создан 
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экспериментальный аппаратно-программный комплекс для контроля 

технического состояния движущихся механизмов. 
 

 
Рисунок 1 – Структура ИИС бесконтактной вибродиагностики движущихся 

механизмов на основе анализа размытия изображения тестового объекта круглой 

формы 

 

Система оценивает вибрационное состояние оборудования, 

содержащего эти механизмы, путем формирования инварианта 

интенсивности вибрации. На невращающуюся поверхность, связанную с 

контролируемым оборудованием, наносят тестовый объект круглой формы 

(круглую метку). В процессе механической вибрации поверхности метка 

совершает вибрационное перемещение. В результате этого вибрационного 

перемещения происходит вибрационное размытие ее изображения. Для 

проверки предложенных концепций была разработана структура 

информационно-измерительной системы для бесконтактной 

вибродиагностики движущихся механизмов на основе анализа размытия 

изображения тестового объекта круглой формы, показанная на рисунке 1. 
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Предложенная структура ИИС для диагностики технического 

состояния объекта с помощью мониторинга и анализа размытия 

изображения тестового объекта круглой формы позволяет оценить 

техническое состояние объекта в сравнении с эталоном. 
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Мультисенсорные волоконно-оптические преобразователи 

информации находят все более широкое применение как в системах 

контроля объектов, функционирующих в условиях потенциально опасных 

производств, так и в системах управления сложным технологическим 

оборудованием, а также при мониторинге пространственно 

распределенных объектов промышленной, транспортной и социальной 

инфраструктуры. Ранее была предложена схема мультисенсорного 

волоконно-оптического преобразователя бинарных механических сигналов 

[1], однако ее недостатком является ограниченное количество 

подключаемых элементов назначения веса и, как следствие этого, 


