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В условиях постоянного развития авиационных технологий и 

необходимости в обеспечении высоконадежной связи на борту летательных 

аппаратов, особое внимание уделяется изучению и внедрению 

эффективных систем передачи данных. Беспроводная оптическая связь 

(БОС), используя лазерное излучение, передает информацию. 

Достоинством такой связи является решение проблемы «тесноты в эфире», 

которая присуще связи, передающей данные по оптическому оптоволокну. 

Решение заключается в увеличении несущей частоты для обеспечения 

высокой информационной емкости [1].  

Целью данной работы является определение наиболее перспективной 

технологии оптической передачи данных для авиационной техники. 

Среди различных технологий БОС особенно выделяют атмосферные 

оптические линии связи (АОЛС), инфракрасные (ИК) и ультрафиолетовые 

(УФ) технологии из-за их потенциала в обеспечении высокоскоростной 

передачи данных. 

Литературный обзор показал, АОЛС, или Free Space Optics (FSO), 

технологии предлагают значительные преимущества, такие как высокая 

пропускная способность и относительная надежность при определенных 

условиях [2,3]. Однако их эффективность существенно снижается под 

воздействием атмосферных условий, таких как облака, туман, дождь и 

сильный ветер [2]. Эти факторы могут привести к ухудшению качества 

сигнала или даже к полному прерыванию связи. Компенсация этих 

воздействий часто требует использования более мощных источников 
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излучения, что, в свою очередь, приводит к повышенному 

энергопотреблению. 

ИК-системы, хотя и менее подвержены влиянию некоторых 

атмосферных условий по сравнению с АОЛС, все же могут испытывать 

негативное воздействие от электромагнитных помех, особенно в условиях 

высокой электромагнитной активности [4]. Это делает их менее 

предпочтительными для использования в некоторых авиационных 

приложениях, где требуется гарантия стабильности и надежности связи. 

В контексте вышеупомянутых недостатков некоторых технологий, 

УФ-технологии представляют собой наиболее перспективное направление 

развития систем передачи данных для вертолетов. УФ излучение обладает 

высокой устойчивостью к атмосферным помехам, что обеспечивает его 

надежное функционирование в различных погодных условиях. Кроме того, 

УФ-системы требуют меньшей мощности по сравнению с другими 

оптическими системами, что способствует снижению энергопотребления и 

уменьшению воздействия на окружающую среду. Эта технология также 

отличается высокой степенью защиты от электромагнитных помех, что 

делает ее идеально подходящей для использования в условиях высокой 

электромагнитной активности, характерной для авиационной среды [5]. 

УФ-технологии не требуют сложной инфраструктуры для установки и 

эксплуатации, что упрощает их интеграцию в существующие системы 

вертолетов. Уникальные характеристики УФ-излучения позволяют 

создавать системы передачи данных, которые могут эффективно работать 

на различных дистанциях, обеспечивая высокую скорость передачи данных 

и надежность связи даже в самых сложных условиях. 

Несмотря на значительные преимущества УФ-технологий в системах 

передачи данных для авиационной техники, одним из критических 

аспектов, требующих дополнительного анализа, является влияние 

солнечного света на эффективность приема УФ-сигналов. В дневное время 

солнечное излучение, содержащее УФ-компоненты, может существенно 

ухудшить качество приема, поскольку интенсивность солнечного УФ-

излучения может превосходить сигнал от передатчика. В рамках 

дальнейших исследований планируется провести тщательный анализ 

условий эксплуатации системы и разработать меры для минимизации 

данного эффекта, обеспечивая таким образом надежность и стабильность 

работы УФ-систем передачи данных в различных условиях. 

Таким образом, анализ различных технологий передачи данных для 

авиационной техники показывает, что несмотря на указанный недостаток, 

УФ-технологии представляют собой наиболее перспективное направление 

для обеспечения надежной и эффективной связи. Их высокая устойчивость 

к различным атмосферным условиям, низкое энергопотребление и 

устойчивость к электромагнитным помехам делают их наиболее 
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подходящими для авиационных приложений, где требования к надежности 

и эффективности связи особенно высоки. 
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В докладе определяются полугруппы вероятностных графов и матриц, 

пригодные для моделирования состояний информационных систем, в 

частности векторов атак. В работе развиваются методы, предложенные в [1-3]. 

Определим множество реберно размеченных графов 
 0,1

V V  с 

множеством вершин  1,.., nV v v  и множеством размеченных ребер 

      0,1 , , , 0,1i j ij i j ijE v v v v V      с метками из замкнутого  

вещественного интервала [0,1]. 

Определим вероятностное полукольцо    0,1 , ,max  с носителем 

 0,1  и операциями арифметического умножения и взятия максимума. 


