
 

 

 

 

УДК 621.983.3

Предельные возможности материала при вытяжке, определяемые
по наибольшему утонению стенки детали

Ю. М. Арышенский, Ф. В. Гречи иное, В. Ю. Арышенский, И. В. Осшюеская

Рассмотрим подход к определению предельного коэффициента вьггяжки

по утонению стенки детали. Наибольшее утонение стенки будет наблюдать

ся в месте касания пуансона солистом. Там наблюдается плоско-

деформированное состояние :

£, = = О

В этом случае материал допускает интенсивность деформации /1 / .*

(ч) = ± ы _ L -  . (1)

Здесь рч - коэффициент поперечной деформации;

- относительное сужение материала.

В то же врет  возникающее деформированное состояние в детали вы

ражается 111: е, = - f - J i —_  . (2)

Приравнивая формулы (1) и (2) после преобразования, получим отно

сительное утонение стенки

. (3)

Здесь используется соотношение

— = —  J .  (4)

Таким образом найдено утонение в стенке деталей. Определим усилие, ко

торое допускает материал в стенке. При этом учтем упрочнение функцией:

а, = А (5)

Проводя элементарные выкладки, получим
30

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Усилие на фланце с учетом трения и упрочнения материала, а также Р,

получим

Р ^  (ta^ + Ap)(l+1.57/)
2К

Приравнивая (6) и (7) получим коэффициент вытяжки

где РПр - усилие прижима

К, = ехр 1
1-f 137/ А».

1_2^и + Рп
thi с» •’ГГ"*5*1 *

1 1 -^ 2 Д + ~
! *Рч

2 гм +1

(7)

(8)

Приведем расчеты для некоторых материалов.

Таблица

Сплав М-21 И! pi2 ; А,

МПа
Ов,

МПа

п фш К. о

f=0.15

К

f=0,15

D16AM 0,36 0,52 0,39 365 203 0,236 0,55 2,08 2,05

А5 0,43 0,41 0,49 176 93 0,270 0,65 2,14 2,10

МА-8 0,58 0,62 0,66 402 260 0,150 0,28 2,52 2S46

ОТ4 0,78 0,80 0,80 1100 800 0,095 0,40 3,19 3,11

Выводы

1. Аналитическим способом определено допустимое утонение в о

ном сечении стенки детали. При этом учтены анизотропия и упрочнение ме

талла.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Получена расчетная формула для нахождения Кпр. Выделены основ

ные фахторы влияющие на процесс вытяжки с помощью коэффициента Ко.
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