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Т .А . БОЙКОВА

МЕТОД ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМЫ Ф'ННЦИЙ ХААРА ДЛЯ АНАЛИЗА 
МНОГО МЕРШХ СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ

Пусть имеется многомерная системе ввт о м а т и ч есю го  управления , 
которая описы ввется  системой дифференциальных уравнений, зап и са н 
ных в матричной форме:

а(р)х  = 6 (p )y i-d fp )f

a(p)-Haij.(P)L„ , $(р)=Ц5у (р)Цпхт f , I

* M =lldy ( p ) L t ,



x = [ x , , x 2 , , x n J  -  матрица регулируемой иаяи чм ш ,

у  ^  f y  ymJ  ~ матрица управляющего в о ед ей стви я ,

J  j  ^  у «  j  -  матрица ви в ш его  возмущения.

Проведем а^алив данной многомерной системы автом атического 
уп равл ен и я , то есть  определим матрицу некоторой регулируемой вели 
чины, испольауя ортогональный м етод моментов.

Допустим, что в лш ен ты  матрицы регулируемой величины удрвлет 
воряют условию ^

J  l X$ , l  W t f d t  <-****,
г д е  т  -  н еотри ц ател ьн ая  ф и к ц и я  в еса  ортонормированной си сте
мы функций Х аара.

Патрицу искомой р егу л и р у аю й  величины найдем в ви д е:

^  *  12)

Q =£ г  с  ... C fi  7 -  матрица ортогональны х спектральных
х ар ак тер и сти к  (OCX),

Ы г . ю , г № ~ я * Ю ] -  матрица си стш ы  функций Х аара.

Для опреданс 
ф урье-Х аара
Для опреданения OCX представим  функцию £  в виде ряда

е г*= £Л  (р)г (t)
г *  г  '  О )

Л г (Р) = / I ,  f t ) d t . < 4)

У равнение (4 )  справедливо х ая  любого р  , удовлетворяющ его 
у ело в »  R e  р ^ - 0  . Т огда, удаты вая ( 1 )  и ( 3 ) ,  получим:

X ,  л - , 0 4  (5>
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г д е  Х ( р )  -  изображение по Лапласу элемента матрицы регулируемо: 
величины x(t) •

Переводя систему дифференциальных уравнений ( 1 )  в о бласть  
комплексного переменного р с помощью преобразования  Лапласа 
и испольэуя  правило Крамера, определяем матрицу искомой регули 
руемой величины в комплексной области

Н К ,  К  н м ,

Ук -  изображение по Лапласу 7правляпцего в о зд ей стви я .
Элементы матрицы моментов регулируемой величины JU^ о п р е

деляются по элементам матрицы (б )

Л /  (7 )

А Я/ Л ' А » '  ' f w ■ ■ ■ • ] , , п  18)

Подставив (7 )  в ( 5 ) ,  найдем OCX для каждого элемента матрицы 
и получим матрицу ортогональной спектральной характеристи ки  С. , 
по которой, использовав  равенство  ( 2 ) ,  окончательно определяем 
матрицу искомой регулируемой величины.
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