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Наличие ш рокого спектра вычислительной техники и ее относи­
тельная доступность для вузов делаот актуальной проблему рациональ­
ного использования ЭМ в учебном прсщессе. Из публикаций и выста -  
вок известно множество самых различных систем, пакетов прикладных 
программ, автоматизированных курсов и т .д . ,  так или иначе использу­
ющих воэможвости ЭВМ в организапди учебного прогрсса и автоматизи -  
рующих различные аспекты задачи обучения.

Общепринятой методологии автоматизации учебного процесса 
к настоящему времени не сложилось, поэтому представляется целесооб­
разным отаетить некоторые принципы, способные внести конкретный 
вклад' в  разработку автшатизированных систш  обучения. Прежде все­
го необходимо учитывать, что современные требования к специалисту, 
готовящемуся в вузе, ф01«улируются в  терминах "умений"-.

Следует учитывать, что воспитание важнейших интеллектуальных 
и профессиональных умений требует для каждого конкретного научного ■ 
направления большой методолойгческой проработки и в настоящее время 
не завершено. Одаако можно сформулировать общие условия, внполне -  
ние которых необходимо обеспечить во всех случаях. Ьйдшо.ддя вос­
питания и выработки требуешх умений необходимо организовать неко­
торую деятельность обучаемого в  определенной среде. При этом, чем 
ближе учебная среда к среде профессиональной деятельности будущих 
специалистов, тем*больше возможность приобретения в процессе обуче­
ния адекватных полноценных профессиональных умений.

- Отсюда следует ш вод, имеющий общий методологических характер. 
При использовании КГ в учебном процессе огрсмные возможности совре­
менных вычислителышх систем целесообразно употребить в первую оче­
редь для моделирования среды обучения, адекватной профессиональной 
творческой среде, в  которой готовяшйся специалист будет работать.

Анализ лучших систем, используиих ЭШ в учебнш продассе (в 
ЛЭТЙ, ЛГУ, МГУ, КуАИ и других ву зах ). позволяет убедиться в  целе­
сообразности упомянутого выше принципа.
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-В дахьвейввм в настоящей работе излагается опыт создания автсма- 
тизированного учебного курса (АУК), который моделирует для обучаемо­
го  уолошя учебной практической деятельности, близкие к реельнын.. 
Одной из ,особенностей АУК среди систем, автоиатизируших учебный 
продасс, является наличие. инфор<ацжонной и практической составляю- 
ш х  в  хфоцессе реализации сценария обучения под управление автома­
тизированной систеаш.

Информационная ооставляпиая определяется так называемыми ин- 
форнадаонныыи кадроии, которое содеркат информацию об объектах изу­
чения, связях между ними, правилах композиции новых 'структур и др. 
Эта т ^ р м а ц и я  может подаваться обучаемсму в определенной детерш -  
нированной последовательности, по р езу л ьтате  практической деятель­
ности обучаеого , по определенным к е а н д е  (за п р о с е ) обучаеого и 
т .д .. Объем инфориацйонвой составлящей АУК не должен быть звачятель 
ным, так как читать текст лучше всего (безопаснее, дашевле, приятнее 
и т .'д .)  с бумажного носителя информации (книга, методаческое пособие 
и т .д . ) .  Основаная же цель автеатизапди  учебного продасса заклю -  
чается в  организапни эффективной гфактической деятельности в соот- 
ветствуицей среде. Воеожности ЭШ позволяют достичь значительных 
результатов в  з т е  направлении. В АУК практическая деятеданость.как 
правило, определяется решенимл задач, которие предоставляются обу- 
чаеисму после очередной порции информационного материала.

Качество АУК с точки зрения указанного требования моделирова­
ния рациональной учебной среды определяется в  основнсш содержани­
ем предлагаемых задач и ограничениями, накладываеьовли системой на 
возможные решения. В пределе существд-ет тривиальная рекшендация: 
предлагать обучаемому реальные задачи, адекватные практическим пот­
ребностям и способные восш тать требуемые умения; не накладывать 
ограничений на возможные результаты решения. Удовлетворять пол­
ностью указанной рекомендации -  непростая задача. Трудность опре-- 
деляется в общем случае как фориированивм комплекса аад«я,способных 
воспитать нужные умения, так и разработкой средств, позволящих ре­
шить поставленную задачу и проанализировать произвольное решение 
на правильность и характер допущенных ошибок.

Особую трудность для многих курсов может представлять опреде­
ление необходимого для выработки требуешх-умений ксАшлекса задач. 
Исключением служат специальные области знаний, которые могут бытЬ 
определены каким-либо фо1жализованным язы кш , например языками про-

78



граширования, языками управления заданиями и другими. В зтом случае 
множество задач для обучаемого без труда определяется из практичес­
ких потребностей овладения сштаксиссм и грашатикой этого языка.Вн- 
дш о,не случайно в настоящее время создано достаточно много х о р о ш  
автоматизированных с и с т е м , обучающих языкам прогршшировання.

Рассматриваемый в настоящей работе АУК "Архитектура ЭВМ" пред­
назначен для автсматизированного изучения я ^ к а  управления задания­
ми в ОСБС, а  объект изучения и освоения в  данном случае хорошо фор-

№ожество умений, которыми должен обладать владеющий зтин язы­
ке», а  значит и обучаемый после освоения курса, определяется зада­
чей оформления произвольных реальных заданий в  ОСЕС.

Предлагаемый сценадай рассматриваемого АУК выделяет следующие 
темы, которые обеспечены ивформадаонными элементами и практическими 
задачами, вырабатыввкшжми нужные умения:

общая структура операторов языка управления заданиями в  ОСЕС;
поле имени оператора JC A  ;
поле операции оператора ДСА ;
поде параметров оператора и с А  »
поле конмента^яев оператора 7С А  \
правила переноса оператора 7СА ;
оператор 7 0 В  ;
оператор ВХВС  \
оператор д д
Обучаемый должен изучить все темы курса и в результате уметь 

создавать реальные прсжэводьные конструкции на ядаке управления за­
даниями. Конструкции, предлагаемые обучаемсму в практических зада­
ниях, имеют реальный тарактер. Например, в рассматриваемс» АУК 
обучаемсму предлагаются следухщие задаявя:

оформить начало оператора ДОВ  о произвольным именем;
оформить начало оператора S X e c  , если поле имени пусто;
написать оператор с определенным набором позиционных и ключе­

вых парш етров; значения параметров задаются;
написать оператор JO B  о произвольным именем, о заданными 

значениями позиционных параметров, употребив определенные ключеше 
пареметры и псжестив в  поле конмеитариев заданный текст;

написать оператор JO B  % задав нестандартные требования к 
объему оперативной пш яти, времени шполнения, классу выходных со-
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написать оператор S?C ec  , обеспечивающий вызов определенной 
программы;

написать оператор J/JJ , описывагаций набор данных во входном 
потоке;

написать оператор J7J7 , описывающий постоянный набор данных с 
определенным именем, KOTojMfl создается на магнитном диске в даннсм 
шаге задания и со ^аняется ;

написать оператор J727 , описываюпщй набор данных на магнитной 
ленте со стандартными метками, набор данных новый и его требуется 
сохранить;

написать задание на выполнение и т .д .
Важной особенностью рассматриваемого АУК является допущение, 

что ответ обучаемого может иметь произвольный вид, ограничиваемый 
только грамматикой изучаемого языка управления заданиями. При этш  
в 'изучаемом ядаке допустимо достаточно большое количество правиль­
ных ответов и , естественно, множество неправильных .вариантов отве­
тов.

В рассматриваемся АУК анализ предлагаемых ответов для отнесе­
ния их к множествам правильных и неправильных ответов, а  также 
классификация неправильных по типам допущенных ошибок осуществля -  
ется специальными программными средствами без использования шабло­
нов всех вариантов возможных ответов на задания.

IfenpHMep, одна из таких программ анализирует строковую пере­
менную по следующим признакам:

в первых двух позициях должны быть символы / / ;  
поле имени должно начинаться с третьей позиции; 
длина имени не может превышать восьми символов; 
в  поле операции должна быть подстрока ;
поле имени должно отделяться от поля операдии одним и ж  не­

сколькими пробелами;
имя должно начинаться с латинской буквы;
имя должно состоять из латинских букв, цифр и символов

первый позиционный параметр должен иметь вид (110 7 , 0 I0 I) ;  
второй позиционный параметр с именем программиста должен 

быть заключен в  апострофы;
параметры должны отделяться друг от друга запятыми; 
ойератор не должен продолжаться за 71 позицию и т .д .



Таким образом, комплекс преллагаевшх задач в АУК обеспечен 
библиотекой анализирующих программ с достаточно сложной логической 
обработкой. Опыт показывает, что такая библиотека может быть ра­
ционально образована на базе модульного принципа .

Предоставление в  процессе обучения реальных по содержанию» за­
дач и практическое отсутотвие дополнительных ограничений на ответ 
по сравнению с грамматическими и синтаксическими требованиями изу­
чаемого языка позволили создать АУК, достаточно хорошо моделирую -  
щий практически рёадьное общение с операдаонной системой. Обучаясь 
в ра»цсах АУК, пользователь илеет возможность писать реальные произ­
вольные управляющие предложения на языке управления заданиями и 
получать подробную диагностику в  случае допущения ошибок.

АУК "Архитектура ЭШ и 0С" реализован в рамках ШШ АОС вуз для 
ОСЕС. Эта система не предъявляет высоких требований к конфигтршзии 
вычислительного комплекса, предоставляет удобный язык вАокого уров­
ня для программирования курса (ЯОК) и позволяет Создавать достаточ­
но эффективные АУК.

Таким образом, в  работе рассмотрен автсматизированный учебдай 
курс "Архитектура ЭШ и ОС", при создании которого выдержан важ­
нейший принцип использования ЭВМ в учебном процессе -  воэложности 
современных вычислительных систем в  первую очередь использованы 
для моделирования ореды обучения адекватной будущей творческой ра­
бочей среде.

Показано, что реализация этого принципа облегчает формализа -  
ПИЮ разработки сценария учебного кзфса, а создание программного 
обеспечения автоматизированного учебного курса является доступной 
для прикладного программиста.
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