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Фильтрация сбоев цифровых измерительных сигналов позволяет 
существенно повысить достоверность информации, обрабатываемой в 
автоматизированных системах научных исследований. При анализе эф
фективности рассмотренных в работах [ 1 ,2 ]  алгоритмов фильтрации 
сбоев отсчеты, получившие признак недостоверности, отбраковываются. 
Это приводит к потере информации, что в ряде случаев недопустимо, 
поэтому представляет интерес определение эффективности алгоритмов 
фильтрами при восстановлении недостоверных отсчетов. В предлагае
мой работе исследуется эффективность модифицированного простейшего 
алгоритма с использованием степенных полиномов нулевого и первого 
порядков в качестве восстанавливающих функций.

Цифровой измерительный сигнал ^  задан с  -й  последователь
ностью своих значений ^ ( 1 )  , обра!батывается алгоритмом, осу
ществляющим сравнение с порогом фильтрации А<р модулей несоприка- 
саюцихся первых разностей сигнала ' сначала сравнивается модуль пер
вой разности значений с + 1  и ^ отсчетов, затем  £+3  и 1+2 
отсчетов и т . д . ) .  Отсчеты, модуль разности значений которых превы
шает Aip , получают признак недостоверности, отфильтровываются и 
подлежат восстановлению. Отсчеты: предшествующий сбою ; иска
женный сбоем 1$- и следующие з а  ним t-л  и образуют
участок фильтрации. Нетрудно зам етить, что в этом случае интервалы 
появления сбоев не должны быть менее 3 -х  участков временной дискре
тизации сигнала. Результирующее значение искаженного сбоем отсчета 
S может с вероятностью занимать любой из уровней заданной 

шкалы изменения сигнала , т . е .

Р  (&—к ) ~  Р/( у к е [ 0 , К - П ,
где К  -  число уровней квантования сигнала по амплитуде.

При исследовании эффективности алгоритма принимается, что по
лезный сигнал и сбои, а  также сбои между собой независимы. Прираще
ния полезного сигнала А у  не превышают по модулю величины порога 
фильтрами. Ограничения на сочетания знаков первых разностей сигна
ла О. на участке фильтрации не накладываются.
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В случае восстановления значений отфильтрованных отсчетов 
полиномом нулевой степени его  параметр принимается равным р,{£/ч) 
и осущ ествляется экстрап аля 1 * я  значений t y d s )  и d )  .  При 
восстановлении полиномом первой степени производится Интерпол h lv я 
^  ( t $ )  и Ф (£ к )  прямой, проведенной через точки d )  и pdx+V

При работе исследуемого алгоритма возможны два события:
1 . I А 9  ; -  считаются достоверными;
2 .  / p ( t / < ) - S I >Л<р ; S , c p ( d )  -  считаются недостоверными.

Вероятность внесения алгоритмом ошибки, превышающей значение 
допустимой погрешности приближения Ад, % для I-го  события находит
ся  как „

где Р1 -  вероятность первого события, определяемая суммированием 
по области *■/<) *  А р  ] ;

P f ( l £ ~ f i d s )  А р )  -  вероятность непревьшения Ар  погрешностью
приближения S  значения f y ( d )  при условии наступления 1-го
события;

2)1 -  область значений S e -  ( i -K ) ■*= А р  ]  Л [ ^ ( d
Вероятность второго события определится как

м2
Л  Р к  , ( 2 )

.-/где Л2 -  область значений S e r  [А~ [ ^ ( d )  ^  А<р ] ]  .
Вероятность непревш ения А р  модулями погрешностей прибли

жения восстанавливающей функцией значений ^ ( c S )  и ^  ( d )  равна 
О, если хотя бы один из этих модулей превысит А р  , или равна I , 
если этого  превдаения не происходит. Для полинома нулевой степени 
э т а  вероятность зависит от величин \ s ) ~ f y ( d )\ и
а  для полинома первой степени от величин / P ( d )~  т

Сравнивая области J7f  и Л2  в формулах ( I )  и (2 )  нетрудно 
заметить, что наибольшее влияние на эффективность используемого 
алгоритма оказывает второе событие. Пс тому от взаимного расположе
ния {frfb н ) . i s ) , у с  а д  , а  дл полинома первой степени и 
^ ( l k + D существенно задисит эффектиь .jcTb алгоритма. Наиболее не

благоприятным при восстановлении недостоверных отсчетов полиномом 
нулевой степени является положение, когда модули первых разностей 
значений отсчетов Сц  , и равны А<р и имеют одинаковые 
знаки . Для полинома первой степени модули первой разности значений 
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отсчетов с  н  , tj/ . U ,  + 1 равны А<р , при этом для 
I н , ^ 5  , они имеют одинаковые знаки , а  для /д- и ^лг*-/знак 

меняется на противоположный.
Расчетная минимальная (для самых неблагоприятных случаев) вели

чина эффективности для А = 256, А<р -  А .̂ = Ау, = 4 и равновероят
ного распределения значений S  по уровням квантования оказалась 
независяцей от вида восстанавливающей функ^и и составила 0 ,0176 .
При соотношении _ 1 , 3 3 3 4  ддя полинома нулевой степени ш т -
мальное значение эффективности равно 0 ,0 2 2 , а для полинома первой 
степени уже 0 ,9 8 68 . При соотношении = 2 эффективность для
обеих восстанавливающих функщй равна Г, т . е .  в этом случае вноси
мая алгоритмом погрешность не превосходит допустимой.

Сравнение нижних оценок эффективности алгоритма для рассмат
риваемых восстанавливающих функщй показало предпочтительность ис
пользования при выполнении условия 2 > >  1,3334 степенного
полинома первого порддка для восстановления значений отсчетов, по
лучивших признак недостоверности.
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В работе [ l 3  приведено описание системы пострюения транслято
ров (СПТ) с метаязыком атрибутных транслирующих грамматик (МАГ).
СПТ МАГ позволяет зад ать  описание входного языка и трансляции и по
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