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Оптимизация конструирования сложных информационных систем, ис­
пользующих атмосферный канал, требует проведения трудоемких и долго­
летних экспериментальных измерений атмосферных искажений сигналов, 
ограничивающих повышение качественных показателей таких систем. Не­
достаточность экспериментальных данных для ряда практически исполь­
зуемых условий требует математического (имитационного) моделирования 
влияния атмосферы на работу информационных систем. При этом "настрой­
ка" параметров математической модели должна производиться на основе 
имеющихся экспериментальных данных.

Процесо имитационного моделирования распространения сигналов в 
атмосфере требует организации и хранения значительных объемов инфор­
мации, используемой в дальнейшем на различных этапах проектирования 
и автоматизации научных исследований.

Практика проектирования автоматизированных систем исследования 
свойств -атмосферного канала на базе ЭВМ третьего поколения показала 
целесообразность построения их по типу автоматизированных банков дан-1 
ных (АБД).

, В настоящей статье рассмотрены вопросы проектирования автомати­
зированной системы имитационного моделирования атмосферного канала 
(АСИМАК).

Состав и структура асииак. Атмосферный информационный канал пред­
ставляет собой сложный объект, характеризующийся большим числом разно­
типных признаков (1]5

перечень условий проведения экспериментов (шифр сеанса, дата 
проведения, тип трассы, длина волны излучения и другие, всего более 
15 разнотипных параметров);

статистические характеристики параметров сигналов (средние и 
среднеквадратичные значения амплитуды, фазы, интенсивности и др. па­
раметров, их корреляционные функции и другие, всего более 20 наимено­
ваний);
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перечень метеорологических параметров в момент проведения экоп е- 
римента (температура, давление, влажность и их высотные градиенты, 
скорость и направление ветра и другие, более 20 наименований).

Эффективность функционирования информационно-емких систем су ц е ст -  
венно зависит от то го , насколько рационально спроектирована структура 
системы, формализованы процессы представления первичных, промежуточ­
ных и результируюцих данных для обработки на ЭВМ, реализованы програм­
мно поиск и обработка информации.

АСИМАК реализована в виде двухуровневого интегрированного банка 
экспериментальных и модельных данных и представляет совокупность ин­
формационных, математических, программных, языковых и организационно- 
тех’нических ср едств , обеспечиваниях интегрированное хранение и диф­
ференцированное использование данных исследования распространения 
сигналов в атмосфере.

Проектирование АСИМАК на основе принципов АБД обеспечит: 
одноразовый ввод, безызбыточное централизованное хранение экс­

периментальных и модельных данных;
многоцелевое использование информации для ранения задач иссле­

дования и проектирования радиотехнических и оптоэлектронных информа­
ционных систем;

поиск и выбор информации прикладных задач по запросу произволь­
ной структуры;

унификацию технологии ввода, хранения н типовой обработки инфор­
мации;

надежность хранения н зациту информации от несанкционированного 
доступ а.

АБД АСИМАК состоит из следуюцих взаимо действу т и х  частей: инфор­
мационный фонд; комплекс технических средств; функциональный комплекс; 
обеспечивавций комплекс; оргаялэацяонно-тахнолояческий комплекс.

Информационный фонд представлен совокупностью основных и опра­
вочных баз данных. В основных базах данных содержатся конкретные зна­
чения параметров сигнала, полученные экспериментально, и походные 
данные для процесса моделирования. Основные Пазы данных подразделяют­
ся  следуюцим образом:

экспериментально-модульная база (содержит характеристики пряемо- 
передаюцих устройств, уеаовия приема, статистики сигнала, параметры 
модели и т .п . ) ;

база даииит планирования экспериментов (оодержит интервалы изме­
нения значений параметров модели н статистик сигнала, планы и резуль­
таты моделирования).
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Для функционирования АБД АСИМАК предусмотрены справочные базы данных:со став атрибутов данных (содержит наименования, форматы и адре­с а  конкретных значений элементов данных основной базы данных);каталог планов (содержит исходные данные для планирования экс­перимента) .Вопросы реализации АСИМАК.  Создание и ведение информационного фонда АБД (интегрированного хранилища информации)-сложная и трудоем­кая за д а ч а . В настоящее время разработано больное количество специа­лизированных автоматизированных систем хранения и обработки инфор­мации (систем управления базами данных -  СУБД) [ 2 ] .  Использование СУБД в качестве инструмента для ведения информационного фонда не толь­ко существенно сокращает трудозатраты по созданию баз данных, но и обеспечивает проектировщикам сложных систем обработки данных такие преимущества, к ак :независимость функции обработки от физической памяти и от после­довательности данных;пополнение информационного фонда качественно новыми данными; возможность организации безызбыточного хранения взаимосвязанных данных;наличие средств восстановления и реорганизации данных; возможность удаленного доступа к вычислительным ресурсам ЭВМ.' Для создания и ведения информационного фонда АБД АСИМАК исполь­зуется известный программный пакет СУБД "ОКА" -  система с иерархичес­кой организацией данных, функционирующая в среде ОС ЕС ЭВМ.Комплекс технических средств (КТС) АБД АСИМАК состоит из двух частеД : КТС первичной обработки си гналов; КТС вторичной обработки си гн алов. КТС первичной обработки сигналов предназначен для передали сигнала с регистрирующего устройства и преобразования его для ввода в устройство первичной обработки. Первичная обработка сигналов ориен­тирована на использование мини-ЭВМ (типа СМ -3, С М -4 ), оснащенных па­кетами прикладных программ (ППП), обеспечивающих ввод, первичную об­работку и хранение ограниченных объемов информации.Комплекс технических средств вторичной обработки сигналов пред­назначен для реиения задач моделирования и статистической обработки си гналов, параметры которых содержит информационный фонд АСИМАК. Вто­ричная обработка сигналов ориентирована на использование ЭВМ единой сер и н .Ядро системы АСИМАК образует функциональный комплекс (Ф К ), реали­зуемый в виде ППП, настроенных на единый информационный фонд, поддер­живаемый СУБД "ОКА", в составе следующих подсистем:
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статистическая обработка экспериментальных данных;
имитационное моделирование сигнала и статистическая обработка мо­

дельных данных;
планирование эксперимента;
идентификация параметров модели;
поиск и выбор информации для задач оптимального проектирования.
Обеспечивающий комплекс выполняет функции первоначального форми­

рования, и поддержания в актуальном состоянии информационного фонда 
системы, решения задач информационно-справочного характера и оформле­
ния результатов в виде документов, защиту, восстановление и реорга­
низации баз данных, а также автоматизацию технологических процессов 
функционирования АСШАК. Обеспечивающий комплекс образуют подсистемы: 

ввод и выверка исходных данных с первичных документов;
загрузка и актуализация баз данных; 
информационно-расчетная система; 
оформление выходных документов;
восстановление и реорганизация баз данных;
автоматизация технологических процессов функционирования.
Обеспечивающий комплекс АСШАК реализуется в виде программно-сов­

местимых пакетов: генератор ввода-вывода информаций с документов слож­
ной структуры (ГВВ СС); СУБД "ОКА" и Базовой информационно-вычисли­
тельной системы ОАСУ Минвуза РСФСР (БИВС), функционирующих в среде 
ОС ЕС.

Базовая информационно-вычислительная система представляет собой 
совокупность программных, языковых и организационно-методических сред­
с т в , реализующих функции информационных систем обработки данных обще­
го назначения. Использование БИВС позволяет единообразно реализовать 
следующие функции ведения и типовой обработки информации АБД АСШАК;

организация хранения обрабатываемой информации в виде баз данных 
иерархической древовидной структуры;

унификация доступа к экспериментальным и модельным данным и обес­
печение независимости программ функциональных комплексов от структур 
хранения данных;

единообразие технологии формирования и корректировки баз данных; 
информационно-справочный режим на базах данных.
Организационно-технологический комплекс есть совокупность орга­

низационных мероприятий, обеспечивающих выполнение заданных техноло­
гических этапов функционирования системы в процессе решения приклад­
ных зад ач .

В настоящее время АБД АСШАК реализуется на ЕС ЭВМ в операционной 
среде версии 4 .1  и выше.

66

 



Л и т е р а т у р а

1 . Полищук С.М. Пространственно-временная стр у кту р а  случайных 
электромагнитных полей при распространении в стр ато сф ер е . -  Томск: 
ТГУ, 1975 .

2 .  Мартин Дж. Организация баз данных в вычислительных систем ах.- 
М .: Мир, 1980 .

УДК 6 8 1 .5 1 :5 3 9 .4

Е.В.Бушмин, Л.Я.Дутышева, С .А .Капустин, Ю .Г.Коротких

РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ И ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ АСНИиО "Материал"
С УЧЕТОМ ИХ УНИФИКАЦИИ

( г .  Горький)

Н а з н а ч е н и е .  Автоматизированная систем а научных исследо­
ваний и обучения (АСНИиО) "Материал" является  одной из подсистем комп­
лексной АСНИ "П рочность", разрабатываемой в НИИ механики Горьковского 
у н и вер си тета . АСНИиО "Материал" предназначена для:

автоматизации процессов управления и проведения экспериментов 
по определению деформационных и прочностных свойств  конструкционных 
м атериалов;

автоматизации с б о р а , хранения, обработки и накопления экспери­
ментальной информации в банках данных;

обеспечения пакетов программ аСНИ "Прочность" программными моду­
лями, реализующими т е  или иные модели поведения материалов, и соот­
ветствующими параметрами, непосредственно используемыми в расчетах 
прочности;

автоматизации исследований, связанных с созданием и эксперимен­
тальной проверкой новых математических моделей, описывающих деформа­
ционные и прочностные свой ства  м атериалов.

Отличие АСНИиО "Материал" от существующих в настоящее время сис­
тем сбора и хранения экспериментальных данных заклю чается в ориента­
ции на обеспечение расчетов прочности несущих конструкций необходимы­
ми данными по свойствам  материалов с учетом современных представлений 
о поведений материалов в условиях высокопараметрических воздействий 
силовых, температурных, электромагнитных и других типов полей; в р а с -
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