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Д. М. КАПИТОНОВА, В. К. КОМПАНЕЦ, Н. М. СТАРОБИНСКИЙ

ВЛИЯНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ СЕРДЕЧНИКОВ 
НА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 
МАГНИТНО-ТРАНЗИСТОР НЫХ ИНВЕРТОРОВ

Представление измерительной информации с генераторных 
датчиков, имеющих низкий уровень выходного сигнала, в час
тотной форме имеет в ряде случаев определенные преимущест
ва перед системами представления информации в кодовой 
форме из-за большой сложности последних.

При использовании магнитно-усилительных инверторов в 
качестве преобразователей постоянных напряжений низкого 
уровня (например, сигналы термопар, тензометрических мос
тов и т. д.) в переменное напряжение прямоугольной формы, 
частота которого пропорциональна управляющему сигналу, 
основным вопросом является обеспечение достаточной чувст
вительности устройства [ 1 —3].

Частота на выходе инвертора определяется выражением

/  =  / о ~ г ^ / у >

и может быть записана .
/  =  /о  +  ̂ i Ну,  ( 1 )

где Ну  =  - у. Wy — напряженность поля, создаваемая током управ-
/с р

ления (1У); 
wy — число витков обмотки управления;
/«р — средняя длина магнитного пути в сердечнике. 

При наличии добавочного сопротивления /?д в цепи управления

Ну  =  — ^ L w± —  . (2 )
(/?у + Дд)1ср

Здесь Е у — напряжение управления;
Ну — сопротивление обмотки управления.
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Добавочное сопротивление складывается из внутреннего со
противления источника сигнала R BH и сопротивления линии 
связи его с обмоткой управления R a

Rn — R bH + Rll’
подставляя в (2 ) значения

Ry = ^ f ( D + d  + 4 h ~ 2 d H),

(d2~ 4 ) i
4 Р

/ср == ^
D +  d

получим

Ну  —
(D + d) 4р (D + d  -  2dB+Ah){d>-

(3)

где D — наружный диаметр;
d  — внутренний диаметр сердечника; 
h — высота сердечника; 

d B ~  диаметр незаполненного окна; 
d np — диаметр провода;

(3 — коэффициент заполнения обмотки управления; 
Р — удельное сопротивление материала.

D hВводя -=п  и -j-  =  т , получим

Ну =
Е  d?п у  пр

d ( l + n )
(  d B \  Д rf„p

2prf I п+4т  — 2 —  + 1  + ----- 7 v
Н I d  т  Г  2р (rf2 — d\

(4)

Очевидно, что максимальная чувствительность преобразо
вателя определяется соотношениями размеров сердечника, 
обеспечивающими получение максимальной напряженности по
ля управления при заданном значении Еу.

Исследование выражения (4) на максимум по независи
мой переменной dnр дает значение оптимального диаметра про
вода

*пр. опт
\  4 p M ( r c + 4 « - 2 ^ + l ) ( d 2 - 4 )

V ^ -------------------- (5)

Зависимость Ну от диаметра провода приведена на рис. 1. 
При малых внутренних диаметрах d сердечника имеется ост
рый максимум, а при больших значениях d максимум более 
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Р и с .  2. Зависимость максимального значения напря
женности магнитного поля обмотки управления от гео

метрических размеров сердечников



пологий, т. е. с уменьшением размеров сердечника схема ста
новится более критичной к диаметру провода.

Максимальное значение напряженности управляющего по
ля зависит от внутреннего диаметра сердечника, а также от 
соотношения его наружного и внутреннего диаметров и высо
ты. Аналитически эта зависимость выражается следующим 
образом:

С увеличением п и т  максимальное значение Яу уменьша
ется. Были проведены расчеты зависимости Я у от диаметра 
обмоточного провода для сердечников с внутренними диамет
рами d =  1-7-40 мм и значениями п — 1-1-3. Наибольшие значе
ния Нушах получены для d < 1 0  мм (рис. 2). При d > 1 0  мм 
наблюдается значительное уменьшение Я уюах и увеличивает
ся диапазон допустимых отклонений диаметра обмоточного 
провода от оптимального. Кроме этого Я ушах резко уменьшает
ся с ростом п.

Для работы рекомендуется выбирать минимально возмож
ные значения d u n .
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А. А. ЖАДАЕВ, Е. А. ЛОМТЕВ, В. М. ШЛЯНДИН

ЦИФРОВОЕ ИЗМЕРЕНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ И
ИМПУЛЬСНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ
СПОСОБОМ ПАРАЛЛЕЛЬНО-ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО
УРАВНОВЕШИВАНИЯ

При измерении амплитудных значений переменных напря
жений важно получить результат за минимальное число пе
риодов в широком диапазоне частот. Проведенный авторами 
анализ [ 1 ] показал, что наиболее приемлемым является спо
соб параллельно-последовательного уравновешивания пере-

(6)
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