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ТРАНЗИСТОРНО-МАГНИТНЫЙ ГЕНЕРАТОР  
СТАБИЛЬНОЙ ЧАСТОТЫ

Питание различных измерительных преобразователей от ис
точников повышенной частоты существенно улучшает их техниче
ские характеристики. Этим объясняется широкое применение ге
нераторов стабильной частоты в качестве источников питания в

различных областях авто
ру 1£г Ws матики, телемеханики и

“  радиотехники.
В статье рассматри

вается генератор стабиль
ной частоты на базе тран
зисторно-магнитного ин
вертора.

Схема генератора ста
бильной частоты приве
дена на рис. 1. Генера
тор состоит из транзис
торно-магнитного преоб
разователя I и частотно
го дискриминатора II. 
Когда частотный дискри
минатор отключен, гене
ратор работает как обыч
ный преобразователь с 
подмагничиваемыми про 
межуточными трансфор
маторами (1).

При включении преоб
разователя на источник 
питания в силу неиден- 

Рис. 1. Схема генератора стабильной частоты Т И Ч Н О С Т И  характеристик
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транзисторов, а также наличия положительной обратной свя
зи происходит запуск схемы.

В полупериод, когда проводящим является триод Т-1, в базо
вой цепи его протекает ток, достаточный для поддержания транзи
стора в области насыщения, а транзистор Т-2 находится в обла
сти отсечки. Насыщение сердечника промежуточного трансфор
матора Трг приводит к увеличению тока в рабочей обмотке, 
что вызывает уменьшение базового тока открытого транзистора 
до величины, при которой рабочая точка транзистора выходит* 
в активную область, что приводит к переключению транзисто
ров.

Теперь Т-1 запирается, а Т-2 открывается, и процесс повто
ряется с той разницей, что переключение триода Т-2 вызывается 
насыщением трансформатора Тр3. Частота колебаний на выходе 
преобразователя определяется по формуле

/ = /о +  К Н У, (1)
где Ну — напряженность поля управления;

Е  — напряжение питания;
Р —  коэффициент усиления транзистора по току;

Ra — сопротивление нагрузки преобразователя;
Л — постоянная, определяемая соотношением числа витков об

моток трансформаторов;
Ls  — индуктивность подмагничивающих трансформаторов в обла

сти насыщения.
Известно, что существенным недостатком таких преобразова

телей является зависимость частоты выходного сигнала от напря
жения питания и температуры окружающей среды.

Для устранения влияния на частоту величины напряжения пи
тания, температуры и других возмущений в данном генераторе 
введен резисторно-емкостный частотный дискриминатор (4 D ) .  
В  качестве частотного дискриминатора использован диодный ин
тегратор, который подключается к выходу транзисторно-магнит
ного преобразователя и нагружается на его дополнительную об
мотку управления (рис. 1, 2 ) .  На накопительный конденсатор Сг 
частотного дискриминатора каждый импульс приносит определен
ный заряд q. Конденсатор Сг разряжается через сопротивление R, 
создавая ток /у' в дополнительной обмотке управления преобразо
вателя.

В  условиях равновесия Iy '—q-f, т. е. ток дополнительной об
мотки управления пропорционален частоте следования1импульсов. 
Зависимость тока этой обмотки от частоты Iy' — F( f )  идентична 
закону изменения частоты преобразователя от тока управления
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f  =  F ( I y) .  При этом намагничивающая сила дополнительного тока 
(/у7) направлена встречно Я . С. основного тока управления (/у), 
что необходимо для компенсации отклонений частоты при воздей
ствии возмущающих факторов. В  схеме осуществляется отрица-
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Рис. 2. График зависимости частоты от напряжения 
питания

тельная обратная связь по частоте. Частота колебаний определяет
ся из выражения.

/  =  f 0 +  K ( H y - K g Hf),  (2)

к н
д / =  Г Р К  - K g  1 ,

где Kg — постоянная частотного дискриминатора, которая факти
чески не зависит от температуры окружающей среды. 

Таким образом, при Я у= const частота генератора постоянна 
и не зависит от напряжения питания и температуры окружающей 
среды.
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Необходимо отметить, что при регулировании частоты генера
тора не требуется перестройки частотного дискриминатора и 
стабильность сохраняется в широком диапазоне регулирования.

Экспериментальные ис
следования показали, что 
при изменении напряжения 
питания в пределах ± 1 5 %  
изменение частоты не пре
вышает ± 0 , 2 %  (рис. 2)
(в диапазоне регулирования 
частоты 1500— 5000 гц).  Это 
позволяет в ряде случае от
казаться от стабилизации 
напряжения питания. Ста
билизация тока управления, 
ввиду его малости не пред
ставляет трудностей.

На рис. 3 приведены з а 
висимости частоты генера
тора от температуры окру
жающей среды. Для обыч
ных преобразователей от
носительное изменение ча
стоты составляет ( 1 ч - 6 ) Х
х ю - 4г с .

Д ля схем с частотным 
дискриминатором относи
тельное изменение частоты 
снижается до ( 0 , 5 ± 1 ) Х
х ю - 51/°с.

Таким образом, темпе
ратурная стабильность воз
растает более чем на один порядок.

Необходимо отметить, что генератор отличается малоэлемент- 
ностью и простотой схемы.
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Рис. 3. График зависимости частоты вы 
ходного напряжения от температуры.


