
С И С Т Е М А  А В Т О М А Т И З А Ц И И  П Р О Ц Е С С А  В З В Е Ш И В А Н И Я  

К О М П О Н Е Н Т О В  Б Е Т О Н А

С ущ ест вую щи е дозир овочные  весы периодического  действия  
|1] с н а б ж е н ы  весовыми ш к а ф а м и ,  им ею щи ми по несколько  коро- • 
мысел,  пре дн азн аченн ых  д л я  автоматиче ско го  в зв еш ив ани я  к о м 
понентов различны х м аро к  бетона.  П ри  этом 'вес компонентов к а ж 
дой ма рки  бетона  устан авл и ва ет ся  пе ред виж ен ием  гирь н а  у п о м я 
нутых ко ро мыс лах  весовых ш ка фов ,  смонтир ованн ых  ря до м  с с а 
мими весами.  Д л я  включения нужного  кор омыс ла  в весовом ш к аф у  
ич уж ат  воздушн ые  цилиндры,  уст ан а в ли в а е м ы е  на одной из стенок.

В процессе  взв еш ив ан ия  происходит  у р а в но ве ш ив ани е  в к л ю 
ченных коромысел в весовом ш ка ф у ,  которые при достижении 
данного веса д о л ж н ы  р а з м ы к а т ь  кон такты ртутных пе р е к лю ча т е 
лей, о т к лю ч аю щ их  питание  ка туш ек э л е кт ровоз д уш н ы х клапанов .  
Последние  при этом п ер ек ры ва ю т  доступ возд уха  к цили ндрам,  
о тк р ы в аю щ и м  впускные устройства  дозировок.

Д л я  ручного  упр авл ени я  процессом взв еш ив ани я ,  а т а к ж е  для  
контроля  работы  авт оматиче ско го  взв еш ив ан ия  все дозировочные 
весы сн аб ж ен ы  ци ф е р б л ат н ы м и  у к а за телями .

О п и сан н ая  система а вт о ма ти за ц и и  взв еш и ван и я  о б л а д а е т  р я 
дом существенных недостатков:  нестабильность  р а бо т ы  ртутных 
переключателей из-за  виб раци и в цехе взвеш иваний,  инерцион
ность и громоздкость  системы коромысел,  большое количество  воз
душных цилиндров  с эл ектр о-воз душн ыми к л а п а н а м и ,  н ео б х о д и м ы 
ми д л я  включения коромысел и по ст оянна я  необходимость  в 
кв алиф иц ир ов анн ом  об сл у ж и ван и и  системы коромысел.  Все  это 
приводит  в конечном счете к ра бо те  системы с огромными сов ер
шенно недопустимыми погрешностями,  которые на  за вод е  доходят  
до 5—-6%-

Этим об ъясняе тся  частый отказ  от работ ы н а  авто матическом  
упр авлении взв еш ива нием  и переход на ручное  управление.

Необходимос ть  з а д а н и я  веса  и контро ля  вз веш ив ани я  о п е р а 
тором по ц и ф е р б л ат н о м у  у к а з а т е л ю  веса в непосредственной бли-
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Рас.  1. Принципиальная 
схем а соединения отдель  
ны х узлов системы авто 

м атизации.

зости оп ератора  к  весам являе тся  т а к ж е  крупным 
описанной системы а в томатиз ац ии  взвешивания.

Одной из систем, ус тр ан яю щ ей  недостатки вы шеописанной си
стем ы автоматического  в зв еш и ван и я  м ож ет  сл у ж и т ь  система,  р а з 

р а б о т а н н а я  на к а ф е д р е  « И зм ер и тел ь н ая  
техника» К уйб ыш евско го  политехниче
ского института.

С истема д л я  автоматич еског о  в зв еш и 
вания  (рис. 1) состоит из следу ю щи х б ло 
ков :

1. З а д а ю щ е е  устройство,  выполненное  
на основе П-об раз ног о  т р а н с ф о р м а т о р н о 
го п р ео б р азо в ате л я  с ра спр еделенн ым и 
эл ект ром агни тн ым и п а р ам етр ам и .  Это 
устройство позво ляет  у с т ан а в ли в а ть  н е 

обходим ый вес д л я  определенного  ком п о
нента  и монтируется  на пульте у п р а в л е 
ния оператора .

2. Чувствител ьн ый элемент , кон тро 
л иру ю щи й полож ение  подвиж ной  части 
весов.

Этот  элем ент  выпол няется  к ак  дат чик 
веса на базе  П-образн ого  т р а н с ф о р м а 
торного пр е о б р а зо в а те л я  и у с т а н а в л и в а 
ется непосредственно на весах.

3. У к а з а те л ь  веса,  п р е дста вляю щ ий  
собой обычный вольтметр  переменного 
тока  с бо льшим входным сопротив лени

ем, про гр ад уир ован ны й непосредственно в едини ца х веса.  У к а з а 
тель  веса у с т ан авли ваетс я  на пульте управлени я .

4. Элект ронны й усилитель  н а п р яж е н и я  и мощности д ля  уси
ления  разности э. д. с. с вторичных обмоток  п р е образ ов ате лей
перед подачей на вход фазочувствительно го  и н ди ка тор а  нуля.

5. Фа зоч увс тви тел ьны й ин дикатор  нуля,  выполненный на 
т и р а т р о н а х  с реле в анодных цепях,  с л у ж а щ и х  д ля  фикса ции з а 
дан но го  веса.

6. Усилитель  мощности на электронной л а м п е  д л я  усиления 
сигн ала  с з а д а ю щ е г о  пр е о б р а зо в а те л я  перед  входом су м м и р у ю 
щего  устройства.

7. С у м м и р у ю щ е е  устройство,  выполненное на базе  обычного  
од но фазн ого  счетчика переменного  тока  и у с т ан а в ли в а е м о е  по 
ж е л а н и ю  на пульте  упр авл ени я  или непосредственно в п л а н о в о 
экономическом отделе  цеха  или з ав ода .  П ри этом г р а ду и ровка  
счетчика  производится  в едини ца х веса интересуемого  компонента .

П рин цип  действия  системы з а к л ю ча е т с я  в следующем.
З а д а ю щ е е  устройство  обеспечивает  в процессе  вз вешива ния  

поддержа ние ,  на измерительной обмотке  пр е о б р а зо в а те л я  э. д. с., 
величина  которой пр оп орцио на льн а  з а д а в а е м о м у  весу.
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1 —  с и с т е м а  с у м м и р о в а н и я ;  2  —  
у с и л и т е л ь  м о щ н о с т и ;  3  —  н у л ь -  
и н д и к а ю р  р е ж и м а  т о ч н о г о  в з в е 

ш и в а н и я ;  4  —  н у л ь - и н д и к а т о р  
р е ж и м а  г р у б о г о  в з в е ш и в а н и я ;  

5  —  ш к а ф  р е л е ,  у п р а в л я ю щ и х  
з а т в о р а м и  в е с о в .



У д ат ч ик а  веса,  п о д в и ж н а я  часть  (сердечник) которого соеди
няется тягой с п ер ем ещ аю щ ей ся  частью — рыч агом  весов, э. д. с. 
ii изм ерительной обмот ке  н а р а с т а ет  по мере  увеличения в з в е ш и 
ваемого м а те р и а ла  от нуля до  величины,  равной  э. д. с. на входе  
пр еоб ра зо ват ел я  за д а ю щ е г о  устройства.

И з м е р и т е л ь н а я  обмотк а  д атч ик а ,  кон тр ол и рующ его  п о л о ж е 
ние по движной  части весов, под клю чае тс я  встречно с и зм ер и те л ь
ной обмоткой п р е о б р а з о в а те л я  за д а ю щ е г о  устройства .  Ра зн о с ть  
j . д. с. из мери тел ьны х обмо ток  п,ри этом подаетс я  через усилитель  
на ин дикатор  нуля.  П ри  полной компенсации с р а б а т ы в а е т  реле  
в цепи нуль-индикат ора ,  от кл юч ающ его  эле кт ро возд уш н ый к л а 
пан, который пе ре к рыва ет  доступ возд уха  в цилин др ы вспускных 
' атворов и тем с а м ы м  доступ взв ешив аем ого  м а т е р и а л а  п р е к р а 
щается.

Система д ае т  во зм ож н ость  производить  пре дварит ель н о г ру 
бое в зве ш ив ан ие  д л я  того, чтобы перед точным взв ешив ани ем  д о 
ступ вз ве ш ив аемог о  м а т е р и а л а  про из водилс я  меньшими дозами.  
Д л я  этого до  полной компенсации  происходит  . п р е д в а р и т е л ь н а я  
компенсация  э. д. с. в цеп ях  грубого взвешивания .

Одновременно  с вкл ючением процесса  в зв еш ив ани я  в к л ю ч а 
ется к а ж д ы й  ра з  на один и тот  ж е  пр о м е ж у т о к  времени (10 сек.}  
электрический счетчик,  ток о в а я  обмот ка  которого через усилитель  
мощности под клю чае тся  к изм ери тельной обмо тк е  п р е о б р а з о в а 
теля з а д а ю щ е г о  устройства.

З а  у к аза н н ы й  пр о м е ж у т о к  времени б а р а б а н  счетчика  сделает  
число оборотов ,  про по рци он ально е  значени ю э. д. с. п р е о б р а з о в а 
теля  з а д а ю щ е г о  устройства ,  т. е проп орц ион ально е  з а д а в а е м о м у  
весу.

К изм ерительной обмо тк е  датч ика ,  ко н троли рующ его  п о л о ж е 
ние по движной  части весов,  подсоединяется  вольтмет р  пере мен
ного тока ,  пр огра ду иро ванны й,  к а к  у к а з ы в а л о с ь  ранее,  в едини
цах  веса.

Устройство и принцип действия  п р ео б р азо вате л ей  з а д а ю щ е г о  
устройства  и д ат чик а  вес совершенно одинаковы.

П р е о б р а з о в а т е л ь  (рис. 2) состоит из П - обра з н ог о  магнито-  
провода  и подвижног о  ф ерр ома гни тного  сердечника  2. Н а  магни- 
топроводе  ра з м е щ е н ы  обмотк а  во зб у ж д ен и я  и равно м ерно  р а с 
пр ед еленн ая  вдоль  одного из длинны х ст ерж ней  П -о б ра з но го  
магнитопр ово да  изм ери те льн ая  обмотка .  Сердечн ик  п р е о б р а з о 
вател я  же ст ко  связы ва ет ся  с объектом,  перем ещение  которого не
обходимо пр е о б р а з о в а ть  в э. д.' с. и пе ре мещ ае тся  по п р я м о л и н ей 
ным н а п р ав л я ю щ и м ,  не п о к аза нн ы м  на фигуре.

М е ж д у  гор изо нтальны ми  плоскостями сердечника  и горизон
тальн ыми с т ер ж н я м и  магнитопр овод а  имеется  некоторый в о з д у ш 
ный за зо р ,  обусловленный наличием измерительной обмотки и не
обходимостью свободного перем ещ ени я сердечника.

П ри питании обмотки во зб у ж д ен и я  пер еменным н а п р яж е н и е м  
в измерительной обмотке  индуктируется  э. д. с., величина кото-
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Рис. 2. Преобразователь с распределенными электромагнитными пара
метрами.

рой опред еляет ся  значением потоков  Ф в , Фс удельным числом 
витков  измерительной обмотки и пол ож ени ем  сердечника.  Поток  
Ф с практически зависит  только  от н ам агн и ч и в аю щ и х  ампервит-  
ков и  магнитного  сопротивления  воздушн ого  з а з о р а  м е ж д у  с т е р ж 

нями и сердечником. Ввиду того, 
что при пер емещ ении сердечника 
воздушн ый з азо р  не изменяется ,  
т. е. значение  потока  Ф с о с т а 
ется неизменным. Поток  Ф в з а 
м ы ка ю щи й ся  в пр о м е ж у т к е  м е ж 
ду стер ж ня ми,  ис клю чая  область  
сердечника ,  т а к ж е  зави си т  т о л ь 
ко от геометрических ра зм еров  
П-образпогс) магнит опр овод а  и 
ампе рвитк ов  возбужд ени я.

П ос тоя н на я  с о с та в л я ю щ а я  
э. д. с. п р е д с т а в л я ю щ а я  собой н а 
чальное  значение ,  т. е. значение 
э. д. с. в на чаль но м  пол ожении 
сердечника ,  м о ж е т  быть  ско мп ен 

сир ована  с по мощью дополнительной обмотки,  ко торая  п о д к л ю 
ч ается  встречно и пос ледовательно с изм ерительной обмоткой и 
р а з м е щ а е т с я  м е ж д у  обмоткой во зб у ж д ен и я  и изм ерительной о б 
моткой до  на ча льног о  п олож ен ия  сердечника  (рис. 3 ).

В наш ем случае  у пр еобра зо вате ля ,  с л у ж а щ е г о  в качестве  
дат ч ик а  з а д а н и я  веса,  кроме компенсационной обмотки вместе 
с ней на мат ы в а ет с я  с д в и г а ю щ а я  обмотка ,  вкл юченн ая  т а к ж е  по
следовательно и встречно с измерительной обмоткой и согласно 
с компенсационной обмоткой.  Эта  обмотка  сл у ж и т  д л я  того, что
бы сдвинуть впр аво  х а ра кт ери сти ку  и тем с а м ы м  н е с к о л ь к о 'с м е с 
тить впр аво  пол ож ени е  сердечника,  при котором резу л ь т и р у ю 
щ а я  э. д. с. во вторичной обмотке  за д а ю щ е г о  п р ео б р азо в ате л я  
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Р и с. 3. Р а с п о л о ж е н и е  к о м п е н с а 
ц и о н н о й  о б м о т к и  п р е о б р а з о в а т е л я  
и ф у н к ц и о н а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а .



всегда меньше э. д. с. измерительной и компенсационной обмотки,  
соответствующей из м е р я е м о м у  весу.

Сердечн ик  з а д а ю щ е г о  устройства  п ер ем ещ ает ся  по н а п р а в л я ю 
щим с помощью червячной передачи.  Причем,  стрелка ,  с в я з а н н а я  
с сердечником, у к а з ы в а е т  дес ятки кг, а поверхность  диска  с ру ч 
кой в р ащ ен и я  ч ер в я к а  ра з д ел е н а  на 10 секторов ,  к а ж д ы й  из к о 
торых соответствует  1 кг  з а д а в а е м о г о  веса.

Зн ач ени е  веса с точностью до 1 кг  у с тан авли ваетс я  с помощью 
ука зан но го  д ис ка  соответствующий сектор  которого сов ме ща ется  
с неподвижной стрелкой,  укрепленной на корпусе  п р е о б р а з о в а 
теля .

По лны й ход по дв иж ног о  сердечника к а к  у пр е о б р а зо в а те л я  
за д аю щ ег о  устройства ,  т а к  и у пр е о б р а зо в а те л я  — д ат ч ик а  веса 
р а вн яется  50 мм,  рабочи й ход — 40 мм.

П р е о б р а з о в а т е л ь  з а д а ю щ е г о  устройства  и п ре об разов ате ль ,  
вы по лня ю щ и й роль  дат ч и к а  веса,  имеют совершенно одинаковые 
г а ба р и тн ы е  р а з м е р ы  и обмоточные данные.  Д а т ч и к  веса от пр ео б 
ра з о в а т ел я  з а д а ю щ е г о  устр ойс тва  отличается  ли ш ь  конструкцией 
по движной  части.  П о д в и ж н а я  часть  д ат ч и к а  веса пе ремещает ся  
совершенно свободно на ро л и к ах  по н а п р а в л я ю щ и м ,  будучи с в я 
за н а  тягой на ш а р н и р а х  с рычагом весов.

Таким  об раз ом,  пер емещ ени е  по дв ижной  части дат ч ик а  веса 
происходит  про по рцион ально  весу вз ве ш ив аем ого  ма те ри ала .

П ри  расчете чувствительных элементов  обычно з а д аю т ся  н а 
п р яж ен и ем  во зб у ж д ен и я  пре об ра зо вате лей,  необходимым н а п р я 
же нием  из мери тел ьны х обмо ток  и га б а р и та м и  магнитопровода .  
З а д а ю т с я  т а к ж е  индукцией в сечении стер ж не й П-об разн ого  м а г 
нитопровода,  причем величина ее вы бира ется  в зависимости от 
магнитного  м а т е р и а л а  такой,  чтобы м ак си м ал ь н о е  значение  не 
выходило из об ласти  постоянства магнитного  сопротивления  с т а 
ли.  Обыкновенн о сопротивление  стали в магни топро вод  при этом 
яв ляе тся  минимальным .

Р асче т  сводится  к опр еделению удельного  числа  витков и з м е 
рительной обмотки,  числа  витков обмотки во зб уж дени я ,  ко м п е н с а 
ционной и сдв и гающ ей обмоток.  Расчет ом  оп ределяе тся  т а к ж е  
сечение  проводов всех обмоток.

О пре де лен ие  необходимых чисел витков  обмот ок  и сечение 
проводов  при этом производится  следую щи м образом.

Э. д. с. в измерительной обмотке  равна:

р  / ш  и в  И > в  g o  W v j  X c  ,

“ R В +  /Ш WB »v

В этом вы ражении:  
gs -  магнитная  пр оводимость  в за зо ре  м е ж д у  се р деч н и к о м  и

с тер ж н ям и ;
<о — частота сети;

И/Уд— у д ел ь н о е  число витков из мери тел ьно й обмотки;
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R B — эл е к т р и ч е с к о е  соп ротив лени е  провода  об мо тк и в о з б у ж д е 
ния;

— о б щ а я  магнит ная  про вод им ос ть  пр еобразо ва те лей;

U B — н а п р я ж е н и е  сети;

W B — число вит ков  об мот ки  в о з б у ж д е н и я ;
Х с — коорди на ты сердечника .

Чи сл о  витков  сдв иг ающ ей обмотки под бирается ,  исходя из 
того, что груб ая  ко мп енс аци я  д о л ж н а  происходить  при значении 
веса,  равног о  з а д а н н о м у  з а  высчетом 10% от м акс и м альн ого  веса,  
который мо жн о  измерить  на дан н ы х  весах.  Сл едовательно,  необ 
ходимо нулевую точку сдвинуть на длину,  равн у ю  10% от м а к с и 
мал ьн ого  дли ны рабочего  перемещения.

Устройство,  уси лив аю щее  сигнал  р а ссог ла сов ан и я  выходных 
э. д. с. и зм ери тел ьн ых обмо ток  с после дующи м фикси ров ани ем  
нулевого значени я  разности э. д. с. состоит из следую щи х узл ов  
(рис.  4 ) :  усилитель  н а п р яж е н и я ;  усилитель  мощности;  тиратрон-  
ный нуль-индикатор  д ля  точного и грубого ф ик си ров ани я  веса; 
выпр ямитель;  силовой т р ан сфо р м ато р .

С ледуе т  отметить,  что бло к  усилителя  и тират рон ног о  и н д и к а 
тора  нуля  в этом устройстве  з а и м ство ван ы  из [6].

Ра с с м о тр и м  работ у  к а ж д о г о  из узлов  отдельно.
Усилитель  н а п р я ж е н и я  собра н по обычной схеме усилителя  

на сопротивлениях.  П ри этом используется  одна  половина  л а м п ы  
6 Н 9С .  Н а  вход усилителя  подается  разн ость  э. д. с. и зм ер и те л ь
ных и компенсаци он ных  обмо ток  обоих п ре об разов ате лей.  Ус иле н
ное н а п р яж е н и е  с сопротивления  через переходной конденсатор  
С 7 подается  на вход усилит еля  мощности.

Усилитель мощности собирается  на второй половине  л а м п ы  
6 Н9 С по схеме катодного  повторителя .  Н а п р я ж е н и е  с усилителя  
мощности подается  на сетку ти р а тр о н а  Л-4.

Т ир атро н Л -4  с реле Р-1 сл у ж и т  д л я  точного ф ик сир ова ния  
за д ан н о го  веса.

Т ир атрон Л -3  с реле Р-2  с л у ж и т  д л я  грубого фикс и ровани я  
з а д ан н о г о  веса.

П р и  этом на вход т ир атро на  Л- 3  подается  разн ость  э. д. с. со 
всех вторичных обмо ток  п реоб разов ателей,  в к лю ча я  и с д в и г а ю 
щую обмот ку  п р е о б р а з о в а те л я  з а д а ю щ е г о  устройства .  В этом с лу
чает  разность  э. д. с. ум ен ьш ается  до  нуля  в тот  момент , когда  вес 
в зв еш ив аемого  м а т е р и а л а  достигается  90% з ад ан н ого  веса.  А
э. д. с., п о д а в а е м а я  на вход ти р а тр о н а  Л-4,  у м ень ш аетс я  до нуля 
л и ш ь  в момент  точного фикс и ро вани я  з а д ан но го  веса.

Н а  эк р ан и р у ю щ и е  сетки тира тр оно в  подается  одина ко вое  по
стоянное  с м е щ а ю щ е е  нап ряж ени е ,  б л а г о д а р я  кото ром у тира трон 
Л -4  до  д ос тиж ени я  з а дан но го  веса остается  открытым,  а тира трон 
Л - 3  з а к р ы т ы м  до момента ,  пока  вес м а т е р и а л а  не будет  ра вны м 
90 % з ад ан н ого  веса.
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В этом случа е  реле  Р-1 и Р-2 постоянного тока  со с г л а ж и в а ю 
щими кон де н са торам и Cs и Се, включенные в анодные цепи т и р а 
тронов  соответственно р азо м кн ут о  и зам кнуто ,  з ам кн уты  т а к ж е  
кон такты реле РП-1 и РП-2 .  Сл едо вательно,  за т в о р ы  всыпных

~ 1^

~  бкод

'1
C i v c + j  п р и б ш х г  2 р и & 0 2 0  и  
т о ч н о го  (що6 ш и б а н и о

Р ис. 4. П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  э л е к т р о н н о г о  у с и л и т е л я  
и и н д и к а т о р а  п у л я .

устройств  весов откры ты и происходит з асы п к а  м а т е р и а л а  н з  
весы б ольш им и дозами.

Когда  ж е  вес м а т е р и а л а  достигает  90% от зад анного ,  э. д. с. 
на выходе  т ир атро на  Л -3  ум ень ш ае тс я  до  нуля,  тират рон Л -3  от 
кры вается ,  а ко нта кты  реле  Р-2 р а з м ы к а ю тс я ,  з а м ы к а я  при этом 
РП -2 ,  которое  откл юч ается  пневматическое  устройство,  у м ен ьш ая  
тем с а м ы м  доступ вз веш ив аем ог о  м а те ри ала .  П о д а ч а  м а те р и а ла  
меньшими д о з а м и  у л учш ает  условия  точной фикса ции зад ан но го  
веса.

П р и  дост иж ени и з ад ан н ого  веса э. д. с. на входе  тира трона  
Л- 4  у м ен ьш аетс я  до  нуля,  реле  Р-1 и Р П - 3  з а м ы к а ю т с я  и доступ 
вз веш ив аемого  м а т е р и а л а  п р е к ращается .

Одновременно  подается  с и гна лиз ац ия  и к о м а н д а  на  д а л ь н е й 
шие технологические опе рации в цехе.

Пит ани е  ано дных  цепей усилителя  н а п р я ж е н и я  и мощности,  а 
т а к ж е  создан ие  см е щ а ю щ е г о  н а п р я ж е н и я  на  сетка х  тиратроно в  
в оз м ож н о б л а г о д а р я  включению в схему двухполупе рио дного  в ы 
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п р ям и тел я ,  собранного  из четырех полуп ров одников ых диодов 
Д 7 Ж .  При этом конденсатор  Сз сл у ж и т  д ля  с г л а ж и в а н и я  п у л ь с а 
ции пита юще го  на п р яж ен и я .

Н а п р я ж е н и е  д л я  цепей н а к а л а  усилителей и тиратронов ,  для  
в ы п р я м и т е л я  и анодных цепей тиратронов- сни мается  с соответ

ствующи х вторичных 
обмоток  силового 
т ра н с ф о р м а т о р а .

С ист ема с у м м и р о 
вания,  пр и н ц и п и а л ь 
ная  схема которой 
п о к а за н а  на рис. 5, 
с л у ж и т  д л я  уч£та 
вз веш ив аемого  к о м 
понента и состоит из 
ус или те ля  м ощ н о
сти, переходного  
т р а н с ф о р м а т о р а  
эле ктрического  сче т 
чика,  вы пр ямит ел я ,  
реле  времени,  пр о м е 
жу точного  реле и си 
лового  т р а н с ф о р м а 
тора- 

Усилитель  м о щ н о 
сти собран по схеме

„ г г, катодного  повтори-Р и с. 5. П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  с и с т е м ы  с у м м и р о 
вания. теля  на л а м п е  6Н5С,

у которой с целью
увеличения  мощности выходного  сиг нала  обе половины л а м п  за-  
па рал леле н ы.  Н а  вход усилит еля  мощности подается  э. д. с. с по
с л е до ва тел ь но  и встречно соединенных изм ерительной и ко м п е н с а 
ционной обмоток  за д а ю щ е г о  пр еоб ра зо вате ля .

Входной сигнал  с усилителя  мощности подается  через  пони
ж а ю щ и й  переходной т р а н с ф о р м а т о р  на токовую к а т у ш к у  об ы ч 
н о г о  од но фазн ого  эле ктрического  счетчика  переменного  тока.  К а 
т у ш к а  н а п р я ж е н и я  этого счетчика  рассчи тана  на  н а п р я ж е н и е  в 
127 в, но с целью увеличения чувствительности сум миру ю ще го  
устройс тва  она вкл ючаетс я  в сеть 220 в. что допустимо ввиду по 
вторно-кр атков рем енн ого  р е ж и м а  ра бо ты  счетчика.

Д ву хп ол уп ери одны й выпря мит ель ,  собран ный  на п о луп ро вод 
никовых д ио да х  Д Г Ц -2 4 ,  сл у ж и т  д л я  питания  анодной цепи ус и л и 
теля  мощности.

П р и  к а ж д о м  включении ци кла  взв еш ив ан ия  одновременно з а 
м ык аю тся  контак ты 8-10, 5-6, 13-14 в цеп ях  обмотки н а п р яж е н и я  
счетчика,  цепи в ы пр ям ит еля  и к атуш ки  реле  времени.

Кон такт ы  реле  времени за м ы к а ю т с я  с постоянной д л я  к а ж 
дого  цикла  вы д ер ж к о й  времени (10 сек)  и вк лю ча ю т реле Р П ,  ко- 
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тор ое  своими н. з. к о н та к та м и  РП-1 и Р П - 2  откл юча ет  систему 
сум мир ова ни я .

Счетчик за  это вре мя  д ел а е т  число оборотов ,  п р о п орци он аль 
ное з а д а н н о м у  весу.

П р е к р а щ е н и е  ци кла  в зв еш ив ани я  в о з в р а щ а е т  систему в исход
ное положение.  П р и  новом цикле вз веш ив ани я  р а б о т а  системы 
с у м м ир овани я  повторяется  в той ж е  последовательности.

Вся схема с у м м ир овани я  за  исключением оперативной цепи 
и обмотки н а п р я ж е н и я  счетчика  питается  от силового т р а н с ф о р 
матора .

В зак лю че ни е  следует  отметить,  что опи сан на я  система а в т о 
м ати за ци и вз ве ш ив ани я  бы ла  выполнена  в про блемной л а б о р а т о 
рии и пр ош ла успешные испытания  на за в о д е  №  1 треста  « Ж е л е 
зобетон».

У к аза нн ы й з а в о д  по договоренности с Со вна рхо зо м  з а к а з а л  
уч ебно-экспе рим ен тал ьно му  за в о д у  Ку йб ыш евск ог о  политехниче
ского института  первую серию пр омы ш лен ны х  образ цо в  у к а з а н 
ной системы.

В качестве  выводов  по применению описанной системы с л е 
дует  заметить:

1. Си ст ема д а е т  во зм ож н ость  за д ан и й  веса и контро ля  за  а в 
томатич еским взв еш ив ан ие м на расстоянии,  б л а г о д а р я  чему пульт  
уп р ав л ен и я  мо жн о  установить  в отдельном чистом помещении,  
ц е н тр ализ уя  при этом уп равлен и е  несколькими секциями д о з и р о 
вок в р у к а х  одного  опера тора .

2. Система д а е т  во зм ож н ос ть  су м м ир ов ать  количество м а т е 
ри ал а ,  прошедше го  через весы при к а ж д о м  ци кле  в зв еш ив ан ия  
и тем с а м ы м  про изводить  опе ративный учет расхо да  доро го стоя 
щих компонентов (на пример,  цемента ) .

3. Ком пе н са ц ио нн ая  схема соединения . чувствительных э л е 
ментов  ис клю чае т  влия ние  колеб ани й н а п р я ж е н и я  сети на по гре ш 
ность системы.

Погрешн ости автоматиче ско го  в зв еш и ван и я  при этом не пр е
в ы ш аю т  ± 0 , 5 % ,  что свидетельствует  об увеличении точности 
авто матическог о  вз ве ш и ван и я  в 8— 10 ра з  по сравнен ию с точ 
ностью сущес тв ующ ей системы автомат иза ци и.

4. Система д ае т  во зм ож н ост ь  д ал ьн ей ш ей  а вт о мати за ц и и  у с 
тановки,  а т а к ж е  всего бетоносмесительного цеха в целом.  При 
этом особенно легко  могут  быть исп ользо ван ы авто мат ические  
ре гист рир ую щ ие устройства ,  а т а к ж е  элементы сче тно-решающей 
техники,  п о з воляю щ ие  у п р а в л я т ь  в зв еш ива нием  по зад ан но й прог
рамме.

5. Внедрение опи сываемой  системы не требует  никаки х се р ь е з 
ны х переделок  к сущес твующ ей системе исполнительных устройств  
и м о ж е т  быть проведено без остановки технологического  процесса.  
Т а к и м  образом,  внедрение  системы в производство  не потребует 
бо ль ш их  д ен е ж н ы х  расходов.

251



6 . Система а в том атиз ац ии  после  освоения  ее за во дом  дает  
во зм ож н ость  вы сво бо ж де н ия  большой производственной п л о 
щади,  з а н и м ае м о й  в на стоя щ ее  вр емя  весовыми ш к а ф а м и  и ци 
ф е р б л а т а м и  весов. Это, в свою очередь,  облегчит  полную а в т о м а 
ти за ц и ю  бетоносмесительного цеха.

7. В качестве  у к а з а т е л я  веса м ож ет  быть установлен ферро-  
дин амический прибор,  р а з р а б о т а н н ы й  т а к ж е  на к а ф е д р е  « И з м е 
р ит ельн ая  техника».  В этом случа е  появится  во зм ож н ость  записи 
к а ж д о г о  взвешивания .

8 . Вся система в целом м ож ет  быть успешно ис п ользо ван а  
и д л я  други х целей не с в яза нн ы х со в зве шив ан ие м ,  например,  
она  м о ж е т  быть  ис по льз ована  д ля  контро ля  уровня  жидкости,  
ко нтроля  пол ож ен ия  по д в и ж н ы х  частей р азл и чн ы х  механи змо в 
(станков,  пресса ,  р а з р ы в н ы х  ма ши н и т. д. ) .
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