
В .  В .  Б О Л Т У Н О В ,  М .  Г .  Р Я Б Ц Е В

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ГРАФИКА В НАПРЯЖЕНИЕ 
ДЛЯ СИНТЕЗА НЕЛИНЕЙНЫХ СИСТЕМ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АВМ

Как показано в [ 1 ], для целей синтеза корректирующих 
звеньев нелинейных систем электропривода может быть исполь
зована структурная схема (рис. 1 ), основными элементами ко
торой являются нескорректированная система, АВМ и преоб
разователь графика в аналоговое напряжение (ПГН), Блок 
ПГН относится к нестандартным элементам схемы. Известно 
большое число методов реализации этого блока [2]. Все они 
отличаются значительной сложностью и разработаны для ре
шения конкретных задач. Серийное производство таких при
боров не налажено.

В данной работе предлагается один из вариантов преобра
зователя графика в аналоговое напряжение (ПГН), отличаю
щийся более простым исполнением и дающий возможность ре
шать задачи синтеза систем электропривода.

На рис. 2 представлена структурная схема ПГН, состоя
щая из следующих блоков:
ПП — стабилизированный высоковольтный источник питания 

постоянного тока на 1,5 кв [3].
ПС — источник света, включающий в себя лампы накалива

ния, расположенные вдоль считывающей щели, и фильтр 
коррекции светового потока. Питание ламп накаливания 
осуществляется от полупроводникового стабилизатора 

■ напряжения.
ФЭП — выполняет функцию преобразования светового потока, 

пропорционального ординате графика, в аналоговое на
пряжение. Работа ФЭП основана на использовании про

ходящего светового пото
ка. Поэтому часть графи
ка, лежащая выше кри
вой, сделана светонепро
ницаемой.
УПГ — устройство про
тяжки графика, представ
ляющее собой полый ци
линдр из оргстекла, вра
щающийся с регулируе
мой скоростью. Она опре
деляется динамикой же- 
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знамен для управления 
АВМ и нескорректирован
ной системой привода с на
чалом желаемого переход
ного процесса.

Схема ПГН работает 
следующим образом: гра
фик желаемого переходно
го процесса выполняется 
на непрозрачной бумаге. 
Часть графика, располо
женная между осцю абс-
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Р и с .  2. Блок-схема преобразова
теля графиков в аналоговое напря

жение

Р и с. 3. Осциллограммы: а —- реального и желаемого переходных процессов; 
б — реального и скорректированного переходных процессов; в — управляю 

щего напряжения; г — функции передачи корректирующего звена
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цисс и кривой переходного процесса, удаляется. Для устранения 
влияния переходного процесса УПГ работа ФЭП начинается в 
момент прохождения осью ординат под считывающей щелью. 
Сигнал с выхода ФЭП поступает на АВМ.

В соответствии с рис. 2 была реализована схема ПГН, по
зволяющая преобразовывать графики с погрешностью +Я'%- 
Прибор способен обрабатывать графики разрывных функций.

На рис. 3 представлены осциллограммы реального и ж ела
емого переходных процессов; желаемого и скорректированно
го переходных процессов, управляющего напряжения и функции 
передачи корректирующего звена. Погрешность реализации ж е
лаемого переходного процесса составила 5 ®/о. Она определяет
ся точностью реализации нелинейного корректирующего звена.
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АВТОКОРРЕКТИРУЮ Щ ИЙСЯ ИЗМ ЕРИТЕЛЬ РА С Х О Д А

Измерители расхода жидкостей, газов и сыпучих материа
лов находят широкое применение во многих отраслях народно
го хозяйства. Одним из важнейших аспектов совершенствова
ния расходомеров является повышение их точности. Известные
измерители расхода имеют основную погрешность ±  (2 —5 ) %

[1,2]. Кроме того, дополни
тельную погрешность созда
ют изменения физических
свойств контролируемых 
жидкостей или газов, а так
же условия окружающей
среды.

В статье рассматривает
ся метод автокоррекции [3], 
позволяющий снизить ос
новную погрешность расхо
домера; получить относи
тельно более высокую точ
ность измерения расхода при
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Р и с .  1. Блок-схема измерителя


