
Ф. П. К у з ь м и н

М О Д Е Р Н И З А Ц И Я  СИСТЕМЫ Р А Д И О К О Н Т Р О Л Я  
Н ЕФ ТЕ П РО М ЫСЛ А (С Р П  1)

Н а с т о я щ а я  статья  со дер ж и т  кра тк ое  описание ра бо ты ре к о н ­
струированной системы С Р П - 1 М ,  отмечает  недостатки СРП -1 .  
Нолее подробно в статье  и зл о ж ен  процесс  реконструкции системы 
СРП-1.

К О М П Л Е К Т  С РП-1 М

1. П у л ь т  диспетчера  на 100 с к в а ж и н  — 1 шт. 2. Рел ей ны й ста- 
тив на 100 с к в а ж и н  — 1 шт.  3. Ли н ейн ы е  узл ы ради око нтрол я  
(Л У Р -2 )  — 100 шт. 4. Р а д ио ста н ци и Ж Р - 4 П  (для  с к в а ж и н )  — 
100 шт. 5. Р ад и о ста н ц и и  Ж Р - 4 С  (для  Д П )  —  5 шт.

Н е ф те пр ом ы слом  №  5 было  получено 2 ко мп лек та  ап п ар а т у р ы  
С Р П -I и диспе тче риз иро вано 185 ск ва ж ин ,  что соста вл яет  90% 
основного фонда  скваж ин.

Н А З Н А Ч Е Н И Е  СРП-1

Система рассчитана  на полную а в т о м а т и з а ц и ю  с к в а ж и н  и об е­
спечивает  телеконт рол ь  за  работой местных автомат ов ,  за  на л и ч и ­
ем электроэнергии на с к важ ин е ,  пер едает  на Д П  п ок аза ни я  деби-  
гометров с к в а ж и н .  С Р П - 1 М  ю з в о ляет  вести двухстороннюю р а д и о ­
связь  с вызовом со с ква жины.

П Р И Н Ц И П  Д Е Й С Т В И Я  С Р П- 1М

Секторное  деление п л о щ а ди  пр омы сла  на кусты с установкой в 
центре  ее диспетчерского  пункта  позвол яет  наибол ее  эффек тивно  
исп ользо ват ь  у льт рак орот ко вол но вую  р а ди о с в яз ь  м е ж д у  диспет ­
черским пунктом Д П  и исполнительным пунктом И П .  В к а ж д о м  
секторе  (кусте) сгруп пировано по 20 ск важ ин .  Н а  рис. 1 приведе-
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на блок-схема СРГ1-1М. Р а д ио ста н ци и к а ж д о г о  куста  имеют 
свою ф ик сир ованн ую  несущую частоту  в д и а п а з о н е  39-46 мгц.  Н е ­
су щ а я  частота  рад и о п е р е да ю щ е го  устройства  Р П У  модулируется  
поднесущей частотой звукового  спектра  300-3500 гц,  которую в ы ­
р а б а т ы в а е т  генератор Л У Р - 2  (рис. 2) .  Н а  к а ж д о й  с к в а ж и н е  у с т а ­
на влив ается  линейный узел радиок он тр ол я  и ради оста н ци я 
Ж Р - 4 П .  И х  пр инци пиальные  схемы,  п о к аза н н ы е  на рис. 3 и 4, 
п р едста вляю т  единое  целое.  В системе применено частотно-им­
пульсное кодиро ван ие  сигналов.

Рис.  1. Б лок-схема СРГ1-1М.

С иг н ал  «аварии пр ед ста вляет  собой рад и ои мпу льсы  д л и т е л ь ­
ностью 75-100 мсек,  повторяющиес я  через 20... 30 сек.  Сиг нал  и зм е ­
рения деби та  п р ед ста вляет  собой 2... 3 -кратный импульс  длитель-.  
ностью 75— 100 мсек,  по вторяю щийся  через 1,5... 2 сек.

К о дир ую щ им  устройством я в ляе тся  генератор  и ш и ф р ат о р  
Л У Р - 2 ,  которые вклю чаю тся  ли ш ь  на время передачи сигнала .  
Кустовые радиоста нции на Д П  (рис. 5) постоянно включены на 
прием.  П р и н ят ы е  и продете кти рдван ные  радиоста нцией  сигналы 
кон троля  усили ваютс я  усилителем низкой ч аст от ы,  релейного  
стат ив а  и подаются  на д еш и ф р а т о р ы  куста  (рис. 6 ). Д е ш и ф р и р у ­
ющи м устройством я в ляе тся  резонансное  реле,  ре зон ан сн ая  ч ас т о ­
та  которого  соответствует  частоте  прох одяще го  сиг нала  с о п ре д е ­
ленной скв аж ин ы,  и накопительные ячейки,  о п ре деляю щ и е  х а р а к ­
тер сигн ала  («авария »,  «измерение») .  Р а с ш и ф р о в а н н ы й  сигнал 
фиксируется  на пульте диспетчера  (включа ется  а в а р и й н а я  л а м ­
почка  Л 5, с р а б а т ы в а е т  элек тромагнит ный  счетчик дебита  СЧ) .
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Ли н ейн ый  узел р ади ок он тр ол я  пре дназн ач ен д л я  восприятия  
показаний подключенных к нему датчиков ,  для  ф орм и рова н и я  сиг­
налов « ава р и я»  и «измерение»  и посылки их через р а д и о к а н а л  
связи  на диспетчерский пункт.

С целью лучгйей илл юс трац и и недостатков  Л У Р - 2  СРП-1  его 
схема приведе на  на рис. 2 .

Основн ые части Л У Р - 2  и их назначение:
1. У з е л  з а щ и т ы  п и т а н и я  Л У Р - 2  п о  ф а з а м .  Состоит  

из двух  реле  н а п р я ж е н и я  ( P H i  и РНг) типа  РП Т -10 0 на 220 в  и 
двух сопротивлений R,  вкл юченны х последов ате льно с к а т у ш к а м и  
PHi  и Р Н 2. Этот  узел  пр ед на зн ач ен  д л я  автомати че ско го  п е р е к лю ­
чения бл ок а  питания  с одной ф а з ы  на другую в случае  не и сп ра в­
ности первой.

2. Б л о к  п и т а н и я .  Состоит  из ф еррорез она нсн ого  стабили-  
(атора,  вы пря мит елей ВП] на 140 в, В П 2 на 36 в, ВС на 2,7 в  и 

фильтров.  Фер ро резона н сн ый стаб ил и за то р  с послед овате льным  
включением конден сат ора  С и первичной обмотки т р а н с ф о р м а ­
тора Т Р  обеспечивает  высокую с таб и л и за ц и ю  вторичных н а п р я ж е ­
ний при изменении н а п р яж е н и я  сети в широки х п ределах  100... 
600 в, что очень в а ж н о  для  условий нефтепромыслов .

3. Т р а н з и т р о н н ы й  г е н е р а т о р  LC.  П р едн азн ач ен  для  
генерации синусоидального  н а п р я ж е н и я  определенной д ля  данной 
с к важ ин ы  частоты.  Генерат ор  собран на л а м п е  Л з 2 Ж 2 7 Л .  И н д у к ­
тивность пр ед ста вляет  собой т о р оид ал ьн ую  катуш ку,  нам ота нн ую  
на ферритовом кольце  ТЧ-60.

4. Д в а  р е л а к с а ц и о н н ы х  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с н о ­
г о  н а п р я ж е н и я .  П р е дн а з н а ч ен ы  д ля  импульсного  включения 
пере датчика  радиоста нции Ж Р - 4 П  при передаче  сигн ала  с И П  на 
Д П .  Совместно с тран зи трон н ым генератором ре лакс аци он ны е  
генераторы п р ед ста в л я ю т  ш и ф р и р у ю щ е е  устройство,  ф о р м и р у ю ­
щее сигналы « а в а р и я »  и «измерение».  К а ж д ы й  ре лакса ци онный 
генератор имеет  накопительную ячейку,  состо ящ ую из соп роти вле­
ния и конден сатора  Rs  С4 и Rg С5, т ир атрона  типа  МТХ-90 и реле 
Р 1 и Р 2 типа  РК М .

Кр оме перечисленных основных частей в схеме Л У Р - 2  имеется  
реле питания  ( Р П )  типа  Р П Т-1 00  на 36 в, реле  верхнего уровня  
Р В У  типа  РП Т -10 0 на 36 в  (последнее  совместно с датчиком  АО-4 
обеспечивает  автоматиче ску ю р або ту  насоса откачки)  и а в а р и й ­
ное реле Рз типа  Р К М .

Н Е Д О С Т А Т К И  Н Е К О Т О Р Ы Х  У З Л О В  СХЕ МЫ Л У Р - 2  И ИХ У С Т Р А Н Е Н И Е

1. Сх ем а уз ла  з а щ и т ы  питания  Л У Р - 2  построена  так,  что в 
момент  включения н а п р я ж е н и я  питания  на Л У Р - 2  происходит  пе­
реключение стаб и л и за то р а  с первой и третьей ф аз ы  на первую и 
вторую.  М ин им альн ое  время с р а б а т ы в а н и я  реле  Р ПТ -100 20 —
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30 мксек.  З а  это время ст аб и л и за то р  успевает войти в резонанс 
В момент  включения реле PH !  и Р Н 2 на их кон тактах ,  комм ути­
р ую щих фазы ,  образ ует ся  вольтова  дуга ,  что приводит к сгоранию 
контактов .  Кр оме  того, схема  уз ла  за щ ит ы  питания  по ф а з а м  о к а ­
з а л а с ь  не грозоустойчива д а ж е  при с р а б а т ы в а н и и  местной г р о з о з а ­
щиты.  В момент  г р о з о р а з р я д а  и при сра б а т ы в а н и и  местной гр оз о­
з а щ и т ы  происходит кра тко врем ен н ое  з а м ы к а н и е  ка ко й-л ибо ф азы  
(или всех ф аз)  на землю.  Это приводит  к к р атко вре м енн ом у  сни­
ж ен ию  н а п р яж е н и я  в сети, а следовательно,  к кра тко временн ому  
отключению реле P H i  и Р Н 2. П ри этом т а к ж е  происходит  сгорание  
контактов  этих реле.

2. Н а п р я ж е н и е  140 в, сни маемое  с выводов  вторичной обмотки 
т р а н с ф о р м а т о р а  ТР,  подаетс я  непосредственно на выпрямитель ,  
состоящий из диодов  ДГ Ц -2 7 .  Та к  ка к  ф иль тр  (С 6, С9 и Д Р О  в пе р ­
вый момент  з а р я д а  конденсаторов  пр едста вл яет  д л я  в ы п р я м и т е ­
ля  очень м алое  сопротивление,  то диоды в ы пр ям ит еля  часто в ы х о ­
д я т  из строя.  Проб итый дио д п ер егр у ж ает  с таб ил и за то р  н а п р я ж е ­
ния и последний выходит из резонанса .

3. Н а п р я ж е н и е  2,7 в, снимаем ое  со вторичной обмотки т р а н с ­
ф о р м ат о р а  Т Р  и выпр ямленн ое  селеновым в ыпр ям ит ел ем  ВС, п р е д ­
на зн аче но для  питания  н а к а л а  л а м п  ра дио ста нции и генераторной 
л а м п ы  Лз 2 Ж 2 7 Л .  В качестве  фи льт ра  этого н а п р яж е н и я  по стоян­
но на буфе р через гнезда  1 и 2  р а з ъ е м а  Ш Р - 1 0  включен а к к у м у ­
л я то р  2 Ж Н - 4 ,  вход ящ ий в ко мп лек т  ради ос тан ци и Ж Р - 4 П  и по­
м е щ а ю щ и й с я  в отсеке ее корпуса .  Т аки м  об р аз о м ,  а к к у м у л ят о р  
2 Ж Н - 4  находится  на  постоянной по д зар яд к е ,  а поэтому его э л е к т ­
ролит  в течение  двух-трех  суток выкипает.  Д а л ь н е й ш а я  э к с п л у а ­
т а ц и я  ак к у м у л ят о р а  без п р о ф ил акт ик и ведет  к р а зр уш ен ию  п л а с ­
тин и з а м ы к а н и ю  цепи питания  н а к а л а  ламп.  Вследствие  в ы ш еи з ­
ло ж е н н о го  на п р яж е н и е  н а к а л а  л а м п ы  гене ратора  не  с таб ил ьн о и 
измен яет ся  от 2,0 до  2,8 в, что приводит  к  изменению частоты 
генерируемого  н а п р яж е н и я  в недопустимых п ре д ел ах  (рис. 36) .

4. П р и  включении реле  верхнего  уровня  (Р В У )  вкл ю чае тся  н а ­
сос откачки.  Одновр еменно вкл ючаетс я  схема Л У Р - 2  и р а д и о с т а н ­
ция Ж Р - 4 П  д ля  передачи на Д П  сигн ала  «измерение».  Р а д и о с т а н ­
ция Ж Р - 4 Н  и генератор  Л У Р - 2  остаются  включенными на п р о ­
т яж ени и всего цикла  откачки не фти  из мерника  (т. е. на п р о т я ж е ­
нии 30— 40 мин. )  несмотря на то, что д ля  передачи сигнала  
«измерение»  необходимо л и ш ь  7— 10 сек.  Т. о., на с к в а ж и н а х  с 
суточным дебитом 100-150 т в течение  суток р а д и ос та н ци я  и гене­
ра тор  включены 6— 8 часов и более,  что приводит к б ол ьш ом у  рас- 
хЬду р а д и о л а м п  и требует  частой их смены.

У к а за н н ы е  недостатки потребов али реконструкции схемы Л У Р ,  
т. к. в а р и а н т  схемы фиг. 2 а о к а з а л с я  неработоспособным.

Автором статьи была  р а з р а б о т а н а  схема Л У Р - 2 М ,  и з о б р а ж е н ­
ная  на рис. За, в которой учтены основные недостатки преж ней 
схемы.

Основ ным  преиму ще ст вом  схемы Л У Р - 2 М  (рис. За)  являет ся
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in, что в ней используется  п р ео б р азо в ате л ь  н а п р яж е н и я  р а д и о ­
станции Ж Н - 4 П  в качестве  аварийно го  источника  питания  схемы 
Л У Р -2М .  Это  обусловлено введением в схему наиболее  стаб и л ьн о ­
го и экономического  генератора  L C  на транз ист оре  П Д 4 .  По 
сравнению с тр ан зи тро нн ым  генератор  на  п/п триоде  не н у ж д а е т ­
с я  в высоком н а п р яж е н и и  (питается  н а п р яж е н и е м  2,7 в ) ,  причем 
изменение н а п р я ж е н и я  питания  практически не измен яет  частоты 
генерируемых ко лебаний  (рис. 36) .  П о т р е б л я е м ы й  тр а н з и с т о р ­
ным генератором ток  в 30 ра з  меньше,  чем тра нз ит ронн ым  гене­
ратором.

Во зм ож н ос ть  ис по льз овани я  пр е о б р а зо в а те л я  н а п р я ж е н и я  р а ­
диостанции Ж Р - 4 П  в качестве  аварий но го  источника питания  по- 
шолила  лик в и д и р о в а ть  узел з а щ и т ы  питания  Л У Р - 2  по ф а з а м ,  
п р еоб ра зо вать  его в узел контро ля  н а п р я ж е н и я  в сети. Д л я  оценки 
всех преимуществ  схемы Л У Р - 2 М  (рис. За и 4) перед схемой Л У Р - 2  
(рис. 2 а) рас смотрим  новую схему Л У Р -2М .

П Р И Н Ц И П  Д Е Й С Т В И Я  Л У Р - 2 М

В исходном пол ожении на кл еммы  1, 2, 3 подано линейное  н а ­
пряже ни е  380 в, реле н а п р яж е н и я  P H i  и Р Н 2 включены,  блок  п и та ­
ния включен на первую и вторую фазы.  В ольт амп ерн ы е  х а р а к т е ­
ристики эле ментов  феррорез она нсн ого  стаб и л и за то р а  по ка заны  
па рис. 26. Т ум бл ер  «связь» TBi  находится  в поло жен ии «вы к л ю ­
чено», ту мб лер  «автомат»  — в поло жен ии «включено»,  г аше тка  ми- 
кро-телефонной трубк и ра диостан ции  — в поло жен ии «передача» .

Д Е Й С Т В И Е  Л У Р - 2 М  П Р И  П Е Р Е Д А Ч Е  С И Г Н А Л А  « А В А Р И Я »  '

При включении одного из ава рийны х д атч иков  с к в а ж и н ы  или 
при неисправности ф а з ы  3 з а м ы к а ю тс я  к л ем м ы  12 и 13. К а т у ш к а  
реле Рз ок азы в а е т с я  под н а п р яж е н и е м  36 в и реле  включается.  
Своими н/о к о н та к та м и  реле Р 3 вк лю чае т  питание  150 в первому 
релакс ат ору ,  36 в  к ату ш к е  реле питания  Р П .  Н / з  контактном  реле 
Р 3 р а з р ы в а е т  цепь,  бло к ир ую щую  сопротивление  R 6 в схеме пе р ­
вого р ел ак сато р а .  Р е л е  питания  Р П  своими н/о ко н та к та м и через 
гнезда 1, 2, 3 по дклю чае т  н а п р я ж е н и е  2,7 в  к а к к у м ул ят ор у 
2 Ж Н -4 ,  к нитям н а к а л а  л а м п  и к пр е о б р а зо в а те л ю  н ап р яж ен и я  
Ж Р - 4 П .  О дн овремен но  н /о^контактом Р П  н а п р я ж е н и е  2,7 в  под ­
ключается  тран зис торно му генератору LC.  Т. о. ш и ф р ат о р  
Л У Р -2 М ,  и передатчик  радиостан ции  (за исключением его мощного 
к а с к а д а )  получили необходимые н а п р я ж е н и я  питания .  Д и а г р а м м а  
з а р я д к и  и р а з р я д к и  ко н де нса тора  С4 и С5 ш и ф р а т о р а  п о к а за н а  на 
рис. За. В н аш ем случа е  включен ли ш ь  первый р е л а к с а т о р  с кон ден­
сатором С4.Полный период релакса ци он но го  генератора  равен

Т  ~ ~  / з а р  ‘ ^ р а з р .
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Время заряда  t 3ар соот вет ствует  времени м е ж д у  им пу льсам и 
равно

/за,, - R w C l n *  U ГаШ‘■ з а р  л \ З Я р  ^  L I L  р  J ,

за ж

Время разряд а  /разр соот вет ствует  дли тел ьн ости импульса  сиг ­
нала и равно

Uаз,а Я п а з и  ' С ItlР азР ■‘ '■разр ^  гу
г а ш

где  £ — н а п р яж е н и е  питания  релакса тора  140 а;
0/3аж — на п р яж е н и е  з а ж и г ан и я  тир атрона  ( для  МТХ — 90 И ззж =  

7 5 - 9 0  а);
f/гаш — н а п р яж е н и е  г аш ен и я  тиратрона (для  МТХ - 9 0  С гаш =  

=  0,5 Т / з а ж ) .

Койденсатор  С4 р а з р я ж а е т с я  через тира трон JI\ и через реле/Л.  
Ре ле  Р 1 вкл ючается  и своим н/о конта кто м вкл ю чае т  на п р яж е н и е  
140 в в анодную цепь мощного  к а с к а д а  пер ед атчика  — происходит  
излучение  импуль са  радиочастоты,  пр ом одулиро ванн ого  частотой 
генератора  LC.  В д анном  случа е  частота  повторения  импульсов бу ­
дет  соответствовать сиг налу «авария».

Транз и сто рн ый  генератор  L C  собра н по трехточечной схеме с 
общи м эмиттером.  В нем используется  кол еб ате льн ый  контур б ы в ­
шего  транзит ронн ого  гене ратора  Л У Р -2 .  В цепь эм итте ра  в к л ю ч е ­
но 200 витков  кат уш ки  LC.  Р е ж и м  работы тр анз ис тор а  о п р е д е л я ­
ется сопротивлением R\.  Генератор  х а р акт ери зу ется  высокой 
стабиль но стью генерируемой частоты колебаний.

За ви си мост ь  частоты от н а п р яж е н и я  питания  гене ратора  п о к а ­
за н а  на графи ке  рис. 36. Ч астот у  генератора  с небольшой пог реш­
ностью м ож н о определить  по ф орм уле

1
f  г =

2  ■ г .  • У  L „ - C 0  '

где L 0— инду кти вно ст ь  тор оид ально й ка тушки;
С(|—емко ст ь  контура .

Если допустить,  что сопротивление части витков  кат уш ки L, 
включенных в цепь эмиттера ,  и сопротивление  т ран зи стор а  малы 
по сравнению с общи м сопротивлением контура  L C , то

С0 =  С,  -}- Со.
Д а н н ы й  генератор хорошо воспринимает  на грузк у  (вход м оду ­

ля то р а  радиостанции Ж Р - 4 П )  без дополнительного  усилителя .
В более поздней лит ерату ре  [2], [3] приводя тс я  генераторы по­

добного  типа.  О дн ако  они отличаются  тем, что контур L C  включен 
в качестве  нагрузки в цепь коллектора .

С целью за щ и т ы  диодов  Д Г Ц - 2 7  в вы пр ямит еле  BEIi от пе ре ­
грузки перед  выпр ямит елем  в цепь 140s включено г а сящ ее  с опр о­
тивление  У?,,. В первый момент  з а р я д а  конденсаторов  С6 и С 9н а с о -  
противлении R„ па д ает  до  40 в, что п р е д о тв р а щ а е т  пробой диодов.  
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РАБОТА ЛУР-2М ПРИ ОТСУТСТВИИ НАПРЯЖЕНИЯ ПИТАНИЯ В СЕТИ

В случа е  неисправности первой или второй ф азы  реле P H i  
н Р Н 2 будут  отключены,  бло к  питания  Л У Р - 2 М  обесточен.  В этом 
случае  вкл юча ется  аварий н ый источник питания  — п р е о б р а з о в а ­
тель н а п р яж е н и я  радиостан ции  Ж Р - 4 П .  Его включение  осущест­
вляется  н/з ко н та к та м и реле  PH i  и РНг,  которые ду бл ир ую т  ко н ­
такты реле  Р П  в случае  отключения электроэнергии сети. Т ак  н/з 
контактом реле PHi ,  через гнездо 1 р а з ъ е м а  Ш Р -1 0  минус а к к у ­
муля тора  подключае тс я  к о б щ е м у  минусу Л У Р - 2 М ,  а через н/з 
контакт РНг и гнездо  3 минус ак к у м у л ят о р а  под клю чае тся  к н и ­
тям н а к а л а  л а м п  и к п р ео б р азо в ате л ю  н а п р я ж е н и я  радиоста нции 
(плюс подан постоянно) .  Н /з  конта кто м реле  PHi  н ап ряж ен и е  
плюс 2,7 в,  идущее  с а к к у м у л я т о р а  через гнездо 2 р а з ъ е м а  ШР-10,  
подключается  к генератору L C  (минус  через тум бле р  «связь»  
включен на общий минус) .

П р е о б р а з о в а т е л ь  н а п р яж е н и я ,  получив питание от а к к у м у л я ­
тора,  пр еобразу ет  н а п р яж е н и е  с 2,7 до 140 в. Последн ее  подается  
в анодные цепи л а м п  радиостан ции  Ж Р - 4 П ,  а через гнездо  4 р а з ъ ­
ема  Ш Р - 1 0  на р елакс ац и он н ы й  генератор.  Ми ну с  140 в на первый 
ре лакс атор  под клю чае тся  н/з конта кто м реле  РНг. Таки м об разо м  
схема Л У Р - 2 М  и р а ди оста н ци я  Ж Р - 4 П ,  т а к  ж е  к а к  и в п р е д ы ду ­
щем случае,  включены на пе ре да чу си гна ла  «авария».  Емкость  
а к к у м у л ят о р а  2 Ж Н - 4  обеспечивает  авар ий н ое  питание  схемы 
Л У Р - 2 М  и радио ста нции в течение  3— 4 часов.  Этого времени 
практически вполне  достаточно д л я  восстановления  н а п р яж е н и я  
в сети оперативной группой эле ктр омонт еров  Д П .

Р А БО Т А  С Х Е МЫ Л У Р - 2 М  П РИ  П Е Р Е Д А Ч Е  С И Г Н А Л А  « И З М Е Р Е Н И Е »

С хем а  линейного уз ла  ради ок он тр ол я  м ож ет  включиться  на 
перед ачу  сигн ала  «измерение» ли ш ь  в том случае,  если она не 
включена  на перед ачу  сигн ала  «авария».

П ри з а м ы к а н и и  кле мм 10 и 13 эл ект рон ны м счетчиком дебито-  ч 
мера или датч иком АО-4 включается-  реле  РВУ .  Своими н/о кон­
т а к т а м и  реле  Р В У  вкл ю чае т  п и т а н и е — 140s релакс аци он ны м 
гене ра то ра м и 36 в к а т у ш к е  реле  P I E  В цепь первого  р е л а к с а ­
тора  ок азы в а е тс я  включенным сопротивление  R&, а в цепь в то­
рого р е л а к с а т о р а  —  сопротивление  Rg. Т а к  к ак  сопротивление 
Rs меньше сопротивления  Rg в 3 ра за ,  то подный период первого 
р е л а к с а т о р а  в 2— 3 р а з а  меньше периода второго  р е л а к с а т о р а  
(см. д и а г р а м м у  з а р я д к и  и р а з р я д к и  конден саторов  С* и Cs 
рис. З в ) .  Ре л е  Р П  вкл ю чае т  питание  генератору L C  и п е р е д а т ­
чику ра диостан ции  Ж Р - 4 П .  Та ким  о бра з ом  ш и ф р ат о р  фо рмир ует  
имп ульсы дли тельностью 75— 100 мсек,  пов торяющиес я  через 
1,5— 2 сек,  что соответствует  сиг налу «измерение».  После  2— 3 -кр ат ­
ного с р а б а т ы в а н и я  первого р ел акс ато р а ,  с р а б а т ы в а е т  второй р е ­
л а к с а т о р ,  реле Рг включится  и своим н/о контактом заб лок иру -
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ется,  а н/з ко н та к та м и р азо р в ет  цепь питания  реле  Р П  и цепь 
питания  ре лакс аци онн ых  генераторов.  Это обеспечивает  к р а т к о ­
временность  ра бо ты ра диостан ции  ЖР-4Г1 при передаче  сигнала 
«измерение».

Д И С П Е Т Ч Е Р С К О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е  С Р П - 1

В ко мп лек т  диспетчерского обор уд ова ни я  входит:  пульт  д и с ­
петчера,  релейный статив и кустовые радиостанции.  Сх ем а про­
хо жд ени я  си гна ла  на Д П  описана  выше. Н а  рис. 5 п о к а з а н а  блок- 
схе ма  кустовой ра диостан ции  Ж Р - 4 С .  Н и зк оча стотн ая  часть 
приемника  и схема связи вы хода  радиостанции с У Н Ч  релейного  
с тат и ва  через реле разд ел ен ия  ( Р Р )  п о к а за н а  подробно.

В пред ложенно й ко н струк торами схеме н а п р яж е н и е  сиг на ла  6в  
на вход У Н Ч  релейного  ст атива  п од авалос ь  непосредственно со 
вторичной обмотки выходного т р а н с ф о р м а т о р а  радиостанции.  Это 
означает ,  что:

1. П ри  разговорной ради освяз и  И П  с Д П  кусто вая  р а д и о ­
станция т а к ж е  бы ла  св я за н а  с У Н Ч ,  а следовате льно и с д е ш и ф ­
ра т о р ам и  релейного  статива .  Т а к  к а к  поднесущие частоты си гн а­
лов и частоты речи человека  з а н и м аю т  один спектр (300— 400 г ц ) ,  
то последние  вы зы вал и л о ж н ы е  с р а б а т ы в а н и я  д е ш и ф р а ­
торов.

2. Н а п р я ж е н и е  6в, п од ава емое  на вход У Н Ч  релейного с т а ­
тива,  о к а з ы в а л о с ь  больш е н а п р яж е н и я  смеще ни я первого к а с к а д а  
У Н Ч ,  что при водило к недопустимым нелинейным ис к а ж е н и я м  
сиг на ла  и к л о ж н ы м  с р а б а т ы в а н и я м  деш иф ратор ов .

3. У Н Ч  релейного статива  д ля  работ ы в СРП-1  о к а з а л с я  не­
при годным по следу ющи м причинам:  его вы ходная  мощность  о к а ­
з а л а с ь  меньше мощности пот ребляемой,  чр езмерное  усиление  и 
непр ави льный  м о н т а ж  приводили к с а м о в о з бу ж де н и ю  УНЧ.  В р е ­
зул ьт ате  этого в первые ж е  дни работ ы СРП -1  выходные т р а н с ­
ф о р м ат о р ы  всех усилителей релейного  ст атива  сгорели.

По  пре дложе ни ю  работников  не фт епр омысла  тов. Ку зн ец о ­
ва  В. Г. и К о м а р о в а  А. М. в схему было введено реле  разд ел е н и я  Р Р ,  
пр ед с та в л я ю щ е е  собой реле с з а д е р ж к о й  на включение .  З а д е р ж к а  
75— 100 мсек  обеспечивает  пр охо жде ние  сиг нала  с У Н Ч  р а д и о с т а н ­
ции на У Н Ч  релейного ст атива  и авто матическое  отключение  
У Н Ч  релейного  ст атива  от ра диостан ции  во время разговорной 
радиосвязи .

Р е л е  Р Р  включено в цепь ка тод а  л а м п ы  6 П 1 П  — усилителя  
мощности приемника .  П ри  отсутствии р а ди ос иг на ла  У Н Ч  п ри ем ­
ника  з а к р ы т  отриц ательны м н ап р яж ен и ем  смещения,  сн и маем ым 
с генератора  ш у м оп од ави те ля  ( ш ум оп од ави те ль  на рис. 5 отсут­
ствует) .  Поя влен ие  р а ди о с и г н а л а  в ы зы вает  срыв ра бо ты  г е н е р а ­
тора  ш у м оп ода ви те ля  и У Н Ч  ра диостан ции  от кры ваетс я .  Че ре з  
л а м п у  и реле  Р Р  протека ет  ток. Т ак  ка к  в первый момент  проис- 
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ходит з а р я д  ко н де нса тора  Се, то на нем па дает  м алое  напр яже ние ,  
происходит з а д е р ж к а  вкл ючения реле P P .

Устранение недостатков,  у к а з а н н ы х  в пункте 2 и 3, было до- 
м и г н у т о  реконструкцией У Н Ч  релейного  ст атива  и соответст­
вующим подбором н а п р я ж е н и я  входа,  сни маемого  • с делителя ,  
образ ованного  сопротив лени ями Re и R 7. Вместо  т р е хк аска д н ого  
V I 14 релейного  статива  автором данн ой статьи был пр едлож ен 
лвухкаскадньщ,  р а бо т а ю щ и й  в классе  А, усилитель.  Его выход ­
ная мощность  пре выш ает  пот ребляемую.  Вновь п ре длож ен н ый  У Н Ч  
хорошо р або тает  в импульсном режиме.

Как  уж е  ук а з ы в а л о с ь  выше,  усиленный сигнал  поступает  на 
н 'пш фра торы (резонансные реле) куста.  Известно,  что качество  
колебательного  контура  резонансного  реле тем выше,  чем 
меньше по тр е б л я е м а я  мощность  и чем больш е ре акт ив н ая  
мощность контура

I ю  Р  — п о т р е б л я е м а я  контуром мощность;  Р  — ре акт ив н ая  
мощность контура .

Д л я  обеспечения но рм ально й ра бо ты  реле типа  Р К М ,  которое  
является  нагрузкой коле ба тел ьно го  контура  С, н у ж н а  относи­
тельно неб ол ьш ая  мощность  ( 100... 200 мет).

Это, о дна ко  не было учтено конструкто рами системы СРП -1 .  
11од их руководством завод-изготови тел ь  снизил качество  к о л е б а ­
тельных контуров  резонансных реле  д еш и ф р а т о р о в  за  счет и з л и ш ­
него на п р яж ен и я ,  под аваемо го  на реле Pi типа  Р К М  (см. схему 
рис. 6 ).

При наличии необходимых отводов от к атуш ки  эта  ошибка  
легко была  по п ра влен а  автором данной статьи,  одна ко  о б н а р у ­
жить ее у д ал ос ь  л и ш ь  после  л и к вид ац ии  всех пр е д ы ду щ и х  недос­
татков.

Рек он стр ук ци я и пе р е д е лк а  СРП -1  бы ла  прои зве дена  сил ами 
и средс тв ами Н П У  «Туйм азане фт ь» .  В реконстр ук ции  системы 
активное  участие  при ни мал  конструктор  О к тябр ь ск о го  ф и л и а л а  
В Н И И К а н е ф т е г а з  Н. Сухарев.
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