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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ПРЕО БР АЗО ВАТ ЕЛ Ь  

РЕАЛИЗУЮЩИЙ ФУНКЦИЮ ВИДА / внх =  Л -U в X

В  настоящее время при реализации операций, связанных с не
линейным функциональным преобразованием аналоговых величин, 
применяются функциональные потенциометры, функциональные 
преобразователи, использующие нелинейные характеристики р аз
личных элементов, и функциональные преобразователи, использу
ющие метод кусочной аппроксимации.

Рис. 1

Известные функциональные преобразователи имеют тот недо
статок, что они либо сложны при изготовлении, либо обеспечива
ют малую точность воспроизведения функции, либо обладают 
большой сложностью схемного решения, что в свою очередь сни
ж ает их надежность, увеличивает стоимость, габариты и вес.

Схема функционального преобразователя, изображенного на 
рис. 1, отличается простотой схемного решения и точностью вос
произведения функциональной зависимости. В основу работы схе
мы положен принцип поддержания постоянной мощности, рассеи
ваемой транзистором. Известно, что электрическая мощность, по
требляемая транзистором в установившемся тепловом режиме, рав- 
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на тепловой мощности рассеяния. Следовательно, при постоянной 
температуре кристалла электрическая мощность, потребляемая 
транзистором, такж е постоянна

Р  — U  •/ =  К  =  const, 

г котсюда / =  -jj-,

Функциональный преобразователь включает в себя термоизме
рительный мост, регулирующий транзистор и эмиттерный повтори
тель. Термоизмерительный мост состоит из резисторов R2, R3 и 
терморезисторов Ri, R5. Терморезистор R i служит для температур
ной стабилизации. Коллекторный ток транзистора Т2 фиксируется 
измерительным прибором. Переменным резистором R2 транзи
стор Т2 вводится в необходимый тепловой режим работы. При по
даче на коллектор транзистора Т2 входного напряжения £/вх появ
ляется ток коллектора /ВЫх и имеет место функциональное преоб
разование вида

/ =  -^ -  1 В Ы Х  TJ
вх

При изготовлении терморегулирующих элементов для данного 
типа функциональных преобразователей целесообразным являет
ся изготовление регулирующего транзистора совместно с термо
резистором путем напыления терморезистивного слоя на поверх
ность кристалла регулирующего транзистора.

Вышеописанный функциональный преобразователь был изго
товлен и испытан на кафедре «Вычислительная техника» КПтИ. 
Экспериментальная проверка подтвердила правильность теорети
ческого обоснования и показала хорошую работоспособность 
схемы.
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